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1 Hintergriinde

Am 25. Juni 2002 wurde vom Européischen Parlament und vom Rat die ,,Richtlinie 2002/49/EG Uber die Be-
wertung und Bekampfung von Umgebungslarm“ (,,EU-Umgebungslarmrichtlinie”) [1] verabschiedet. Mit ihr
soll im Rahmen der Europdischen Union ein ,,gemeinsames Konzept festgelegt werden, um vorzugsweise
schadliche Auswirkungen, einschlieflich Beldstigungen, durch Umgebungsldarm zu verhindern, ihnen vorzu-
beugen oder sie zu mindern”.

Dazu soll in einem ersten Schritt die Belastung durch Umgebungslarm anhand von Larmkarten und Betrof-
fenheitsanalysen ermittelt und die Offentlichkeit Giber das AusmaR informiert werden. In einem zweiten
Schritt sind auf der Grundlage der Larmkarten konkrete MaRnahmen auszuarbeiten, um die Lairmbelastung
verringern bzw. nicht weiter ansteigen lassen zu kénnen. Die Richtlinie sieht ein zeitlich gestaffeltes Vorgehen
vor:

In einer ersten Stufe wurden der Europdischen Kommission bis zum 30. Juni 2005 Ballungsrdaume (iber
250.000 Einwohner, HauptverkehrsstraBen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 6 Millionen Kraft-
fahrzeugen pro Jahr, Haupteisenbahnstrecken mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 60.000 Ziigen
pro Jahr sowie GroRflughafen (das sind Verkehrsflughafen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als
50.000 Bewegungen — Starts oder Landungen — pro Jahr, wobei ausschlieBlich der Ausbildung dienende Be-
wegungen mit Leichtflugzeugen ausgenommen sind) bermittelt. Fiir diese Larmquellen waren bis zum
30. Juni 2007 Strategische Larmkarten zu erstellen. Bis zum 18. Juli 2008 mussten, von diesen Karten ausge-
hend, Aktionsplane ausgearbeitet werden. Ziel eines Aktionsplans im Zusammenspiel mit der Strategischen
Larmkartierung ist es, schadliche Auswirkungen, einschlieBlich der Belastigung, durch Umgebungslarm zu
verhindern, diesen vorzubeugen oder sie zu mindern.

In einer zweiten Stufe wurden bis zum 31. Dezember 2008 der Europédischen Kommission alle Ballungsrdume
(das sind Gebiete mit einer Einwohnerzahl von mehr als 100.000 und einer Bevdlkerungsdichte von mehr als
1.000 Einwohner pro km?2), HauptverkehrsstraRen (das sind Bundesfernstralen, Landesstralen oder sonstige
grenziiberschreitende StraBen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 3 Millionen Kraftfahrzeugen pro
Jahr), Haupteisenbahnstrecken (das sind Schienenwege von Eisenbahnen nach dem Allgemeinen Eisenbahn-
gesetz mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 30.000 Ziigen pro Jahr) Gbermittelt. Fiir diese Larmquel-
len sind bis zum 30. Juni 2012 und danach alle 5 Jahre Strategische Larmkarten zu erstellen. Bis zum 18. Juli
2013 und danach alle 5 Jahre missen Aktionsplane fir die Ballungsraume, die Hauptverkehrsstraen sowie
die Haupteisenbahnstrecken ausgearbeitet werden.

Die Umsetzung der Richtlinie in nationales Recht erfolgte in § 47a-f des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) [2]. Nach § 47f dieses Gesetzes ist die Bundesregierung ermachtigt, weitere Regelungen zur Um-
setzung der Richtlinie in deutsches Gesetz zu erlassen. Am 06. Marz 2006 wurde die ,,34. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber die Larmkartierung — 34. Blm-
SchV)“ [3] erlassen. Durch diese werden insbesondere die durch die Richtlinie vorgegebenen Anforderungen
an die Larmkartierung konkretisiert und weiter umgesetzt. GemaR § 5 Absatz 1 der 34. BImSchV werden die
Berechnungsverfahren konkretisiert.

Dies erfolgt im Zuge der vierten Stufe durch die ,,Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von boden-
nahen Quellen (StralRen, Schienenwege, Industrie und Gewerbe) — (BUB)“ [4] , die ,,Berechnungsmethode fiir
den Umgebungslarm an Flugplatzen (BUF)“ [5] sowie die ,,Berechnungsmethode fir die Ermittlung von Be-
lastetenzahlen durch Umgebungslarm (BEB)“ [6].
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Insbesondere die Anhdange IV und VI der Richtlinie sowie die §§ 4 ff. der Verordnung tber die Larmkartierung
treffen detaillierte Aussagen Uber die an die Larmkarten zu stellenden Anforderungen.

Die EU-Umgebungslarmrichtlinie verpflichtet somit die Mitgliedsstaaten, getrennt fiir Ballungsraume, Haupt-
verkehrsstraRen, Haupteisenbahnstrecken und GroRflughdfen innerhalb vorgegebener Fristen folgende Ar-
beitsschritte durchzufiihren:

Strategische Larmkartierung

e Erfassung und Darstellung der Gerauschbelastung sowie Ermittlung der Zahl der von Larm betroffe-
nen Personen, der Anzahl der betroffenen Wohnungen, Schulen und Krankenhauser sowie der be-
lasteten Flachen (Betroffenheitsanalyse)

e Information der Offentlichkeit (iber das AusmaR der Lirmbelastung

e Meldung und Ubermittlung der Ergebnisse an die EU-Kommission

Larmaktionspldne

e Erstellung von Aktionsplanen auf Basis der Strategischen Larmkartierung unter Beteiligung der Of-
fentlichkeit, um den Umgebungslarm so weit erforderlich zu verhindern und zu mindern

e Meldung und Ubermittlung der Ergebnisse an die EU-Kommission.
Mit der EU-Umgebungslarmrichtlinie bzw. deren Umsetzung in nationales Recht werden klare Vorgaben fir

die zeitliche Durchfiihrung der Strategischen Larmkartierung und Aktionsplanung getroffen. Somit muss fir
den Ballungsraum Koblenz bis zum 30.06.2022 die Durchfiihrung der Strategischen Larmkartierung erfolgen.

Die Stadt Koblenz hat das Biiro Konzept dB plus GmbH mit der Durchfiihrung der Strategischen Larmkartie-
rung Stufe IV flr folgende Larmquellen beauftragt. Grundsatzlich kommen im Ballungsraum folgende Larm-
arten vor:

Hauptverkehrsstraen und sonstige Straflen

Hauptverkehrsstraflen mit einem Verkehrsaufkommen mit mehr als 8.219 Kfz pro Tag und sonstige StralSen
mit mehr als 4.000 Kfz pro Tag (DTV).

Industrie- und Gewerbegeldnde

Industrie- und Gewerbegeldnde auf denen sich eine oder mehrere Anlagen gemaR IED 2010/75/EU [7] befin-
den, einschlielRlich Hafen fiir die Binnen- und Seeschifffahrt mit einer Gesamtumschlagsleistung von mehr als
1,5 Millionen Tonnen pro Jahr.

Sonstige Schienenstrecken

In der Larmkartierung der Stadt Koblenz werden die Schienenstrecken im Zustandigkeitsbereich der Stadt-
werke Koblenz GmbH der Rheinanschlussbahn untersucht. Die bundeseigenen Schienenstrecken werden
deutschlandweit von der Deutschen Bahn kartiert und sind nicht Bestandteil der Kartierung des Ballungs-
raums Koblenz.
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Sonstige Flugplatze

Abseits von Grol¥flughdfen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 50.000 Bewegungen pro Jahr sind
sonstige Flugplatze zu kartieren, sofern der von den Flugpldatzen ausgehende Umgebungslarm die Kartie-
rungsschwellen von 55 dB(A) Loen oder 50 dB(A) Lyight Uberschreitet.

2  Grundlagen
Der Larmkartierung Koblenz liegen die folgenden Eingangsdaten zugrunde:

(A) Digitales Gelandemodell mit Gitterweite 1 m (DGM 1), (ibermittelt durch die Stadt Koblenz

(B) Stadtgrenze in digitaler Form (shape-Format), Gbermittelt durch die Stadt Koblenz

(C) Gebaude als LoD1-Daten mit Angaben iber die relative Hohe und die Nutzung in digitaler Form,
Ubermittelt durch die Stadt Koblenz

(D) Gebaudescharfe Einwohnerdaten in digitaler Form (dxf-Format), Stand 31. Dezember 2021, durch
die Stadt Koblenz

(E) Gewerbestandorte in digitaler Form (shape-Format), libermittelt durch die Stadt Koblenz

(F) Larmschutzwande in digitaler Form (shape-Format), sowie erganzende Planunterlagen zu weiteren
Lagen und schalltechnischen Eigenschaften (pdf-Format), Gbermittelt durch die Stadt Koblenz

(G) Verkehrsdaten des Streckennetzes fiir die zu untersuchenden Hauptverkehrs- und sonstigen StralRen
aus dem Verkehrsmodell der Stadt Koblenz in digitaler Form (shape-Format), Gbermittelt durch die
Stadt Koblenz

(H) Ergdnzungen zum Streckennetz, Verkehrsmengen, StraBenoberflachen, Geschwindigkeitsbeschran-
kungen, Larmschutzwanden und gebdudescharfe Einwohnerzahlen wurden zwischen Februar und
Mai 2022 fortlaufend durch die Stadt Koblenz zur Verfligung gestellt.

(I) Bereitstellung des WMS-Portals durch die Stadt Koblenz zur Nutzung der aktuellen Orthofotos.

3 Prinzipielle Vorgehensweise

Fiir die Erarbeitung der Larmkarten konnte auf das vorhandene schalltechnische Berechnungsmodell der
Larmkartierung Stufe Il (2017) zuriickgegriffen werden. Die dort bereits erfassten schalltechnischen Parame-
ter wie z.B. die Angaben zu Geschwindigkeiten und Querschnitten der StraRenabschnitte, die Lage und Hohe
der Larmschutzbauwerke, etc. sind in das neu zu erstellende Berechnungsmodell eingeflossen. Bauliche und
sonstige Verdanderungen, wie z.B. die Verkehrsflihrung, die Errichtung von Larmschutzwanden, werden im
Digitalen Simulationsmodell (DSM) beriicksichtigt. Zudem ist das vorhandene Berechnungsmodell iberprift
und bei Bedarf angepasst worden.

Das Gelandemodell sowie das Gebdudemodell sind neu aufgebaut worden und durch aktuelle Datensatze
der Stadt Koblenz ergdnzt worden. Ebenso werden die im Zuge der Larmsanierung bzw. der Larmaktionspla-
nung der ersten drei Stufen durchgesetzten Mallnahmen im DSM aufgenommen.

Die Dateninhalte sowie die verschiedenen Bearbeitungsschritte werden in dem nachfolgenden Kapitel ndher
erlautert.

4 Berechnungsgrundlagen

Fir die Rasterlarmkarten und die Betroffenheitsanalyse werden die Larmindizes Lpen und Lyigh: verwendet.
Diese sind folgendermaRen definiert:
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Tag-Abend-Nacht-Index (Day-Evening-Night) Lpen
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Hierbei gilt:
® Lpayist der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemafd ISO 1996-2 [8], wobei der Beurteilungs-

zeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen am Tage erfolgen,

®  Levening it der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemal ISO 1996-2, wobei der Beurteilungs-
zeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen am Abend erfolgen,

®  Lyight ist der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemaR I1SO 1996-2, wobei der Beurteilungs-
zeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der Nacht erfolgen.

Der Nacht-Larmindex Lyignt ist der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemal 1ISO 1996-2, wobei der
Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der Nacht erfolgen.

Fir die Larmindizes gilt:

e Als,Day” gilt ein Zeitraum von 12 Stunden, der um 06.00 Uhr beginnt, als ,,Evening” gilt ein Zeitraum
von 4 Stunden, der um 18.00 Uhr beginnt, als , Night“ gilt ein Zeitraum von 8 Stunden, der um
22.00 Uhr beginnt.

e Ein Jahr ist das fir die Schallemission ausschlaggebende und ein hinsichtlich der Witterungsbedin-
gungen durchschnittliches Kalenderjahr.

5 Daten fiir die Lirmkartierung

Alle Daten liegen im Koordinatensystem UTM Bezugssystem ETRS 89 (EU), geozentrisch, GRS80 in Streifen 32
vor.

5.1 Digitales Geldnde- und Hohenmodell

Die Hoheninformationen fiir das Digitale Gelandemodell (DGM) stammen aus Laserscandaten, die mittels
Befliegungen fiir den gesamten Ballungsraum Koblenz erhoben wurden. Bei der Laserscanmethode féllt ein
Teil der Messpunkte nicht auf die Erdoberflache, sondern auf die dort befindlichen Objekte wie Bauwerke
und Vegetation. Zur Aussonderung dieser Punkte findet bei dem Datenbereitsteller eine Feinklassifizierung
statt, so dass der Datensatz fiir das DGM nur die Messpunkte der Erdoberflache beinhaltet.

Die Dateien fir die Erstellung des DGM werden in einem Batchbetrieb in das Berechnungsprogramm impor-
tiert. 1 Um eine Reduktion der groRen Datenmenge zu erreichen, werden die Hohenpunkte gefiltert. 2

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dem Hohenmodell mit Darstellung der gefilterten
Hohenpunkte aus dem Berechnungsprogramm.

1 Aufgrund der DateigroRBe werden die Hoheninformationen nicht nur als Geofiles, sondern in einem eigens dafiir eingefiihrten
Dateiformat zur Verarbeitung im Berechnungsprogramm SoundPLAN im Unterordner ,Elevdata” gespeichert.

2 Die Hohenpunkte werden so gefiltert, dass mindestens alle 40 m, auch bei flachem Gelande, Punkte verbleiben. Das mit den
gefilterten Hohenpunkten berechnete DGM darf keine Abweichung von mehr als 0,25 m zu den Originalpunkten aufweisen.
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Abbildung 1 Grundlagendaten fiir das DGM, Ausschnitt
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Zunachst wird aus den bearbeiteten Héhenpunkten ein vorldufiges DGM berechnet, auf das die StraBenab-

schnitte ,fallen gelassen” werden. Im Anschluss daran findet eine Plausibilitdtsprifung der StraBenhéhen
statt. Die Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen sieht Steigungszuschlage
bereits ab 2 % vor. Das vorlaufige DGM ist insbesondere bei Steigungsstrecken nicht hinreichend genau. Auch
groRere Briickenbauwerke und Uberfiihrungen bspw. bei den Rheinbriicken der B 49 und B 327 oder der
Moselbriicke sowie der Hochlage der B 9 im Bereich des Hauptbahnhofs werden in dem Gelandemodell nicht
genau abgebildet. Das StraBennetz wird daher aufwandig manuell nachbearbeitet.

Das modellierte StraRennetz bilden die Grundlage fiir die Berechnung des finalen DGM. Mit Hilfe eines Tools
im Berechnungsprogramm SoundPLAN 8.2 werden entlang der Verkehrsabschnitte (auRer im Bereich von
Briicken) Trassen gebildet. Innerhalb dieser Trassen (StraRenbander) werden dabei die Hohenpunkte des ur-
spriinglichen DGM gel6scht, um einen glatten Trassenverlauf zu erzielen.

Das DGM ist auch zur Festlegung der Héhe der Gebadude sowie der Lirmschutzwande im Geldnde erforder-
lich. Diese Objekte werden auf das Gelande ,fallen gelassen”. Die Abbildung 2 zeigt beispielhaft einen Aus-
schnitt des digitales Simulationsmodells (DSM), bestehenden aus dem Geldandemodell, den Gebauden, den
StralRen und den Larmschutzwanden.
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Abbildung 2 Digitales Simulationsmodell (2-D und 3-D)
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5.2 Schallquellen

5.2.1 StraRenverkehr

Die Verkehrsmengen und die weiteren schalltechnischen Parameter wie Tag-, Abend-, Nachtverteilung und
Lkw-Anteile werden von der Stadt Koblenz zur Verfligung gestellt. Es werden alle StralRenabschnitte berick-
sichtigt, die auch schon in den vorherigen Kartierungen berechnet wurden. StralRen, die inzwischen tber der
Kartierungsschwelle von 4.000 Kfz/Tag liegen, werden ergénzt. Zusatzlich werden Liickenschliisse aufgenom-
men, auch wenn die Verkehrsmengen der Liickenschliisse unterhalb der Kartierungsschwelle liegen. Insge-
samt umfasst das kartierte Streckennetz innerhalb des Ballungsraumes ca. 170 km. Das Streckennetz ist auf-
geteilt in ca. 114 km Hauptverkehrsstrallen und ca. 56 km sonstige StraRen. Zur eindeutigen Zuordnung der
StraRenabschnitte, auch fiir eine spdtere Bearbeitung der Daten, wurde eine eindeutige ID pro StraRenab-
schnitt vergeben.

Fur die Beschreibung der Emissionen der StraBenabschnitte sind folgende Angaben erforderlich:

e Querschnittsbelastung (hier: Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke — DTV), getrennt nach den
Fahrzeugklassen 1-3 und 4a, 4b sowie den Zeitbereichen DEN: Day, Evening, Night jeder Fahrzeug-
klasse fur das Jahr 2021,

¢ Anteil des Lkw-Verkehrs p, getrennt nach den Fahrzeugklassen 2 und 3 und den Zeitbereichen DEN:
Day, Evening, Night,

e zuldssige Hochstgeschwindigkeit im Streckenabschnitt, getrennt fir Pkw und Lkw,

Konzept dB plus GmbH
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e Art des StraBenbelags (StraRenoberflache),
e Regelquerschnitt der StraRe,
e Lage von Briicken und

¢ Knotenpunkte wie Kreisverkehre und Lichtsignalanlagen (ohne reine FuRgangerampeln).

Zu den Fahrzeugklassen 4a und 4b (Motorrader) ist keine valide Datenlage vorhanden. Daher kbnnen die
beiden Fahrzeugklassen nicht berticksichtigt werden.

Fir die Fahrbahnart wird fiir das gesamte Stadtgebiet, unabhangig der Strallenklasse, die StraBenoberflache
Asphaltbeton (AC11DS) angenommen, da dieser Gberwiegend im Stadtgebiet verbaut ist. Die Autobahnen
werden mit Splittmastixasphalt (SMA8) gerechnet.

Ausgehend von den beschriebenen Grundlagendaten werden die Emissionen der Stralenabschnitte anhand
der BUB [4] berechnet. Eine Ubersicht {iber die kartierten Streckenabschnitte kann der Abbildung A01 sowie
der Tabelle AO1 im Anhang entnommen werden.

5.2.2 Schienenverkehr

In der Larmkartierung der Stadt Koblenz werden die Schienenstrecken im Zustandigkeitsbereich der Stadt-
werke Koblenz GmbH der Rheinanschlussbahn untersucht. Die Schienenstrecke im Stadtgebiet Koblenz ist
mit 513 Ziigen (3.385 Wagons) im Jahr 2020 gering frequentiert. Es ist eine Uberschldgige Berechnung des
Umgebungslarms durch die Schienenstrecke durchgefiihrt worden. Die ermittelten Larmindizes liegen unter-
halb der Kartierungsschwellen von 55 dB(A) Lpen und 50 dB(A) Lnight. Somit sind durch die sonstigen Schienen-
strecken in Koblenz keine relevanten Gerduscheinwirkungen zu erwarten. Die sonstigen Schienenstrecken
sind nicht kartierungspflichtig.

5.2.3 Industrie- und Gewerbegelande

Im Zuge der Larmkartierung des Ballungsraums Koblenz sind entsprechend der 34. BImSchV im Ballungsraum
Industrie- und Gewerbegelande, auf denen sich eine oder mehrere Anlagen gemall dem Anhang | der Richt-
linie 2010/75/EU [7] befinden, zu berlicksichtigen.

Der Hafen liegt mit seiner Gesamtumschlagsleistung unter der Bemessungsgrenze von 1,5 Mio. t/a und ist
daher nicht kartierungspflichtig.

Die Stadt Koblenz hat eine Auflistung aller IED-Anlagen zur Verfligung gestellt. Die dort angegebenen Be-
triebe werden mit dem Industrie- und Gewerbegeldande aus der Kartierung der Stufe 11l abgeglichen und kon-
nen iberwiegend aus der vorherigen Stufe der Larmkartierung ibernommen werden. Es sind teilweise An-
passungen der Betriebsgeldnde an den Status quo vorgenommen worden. AuRerdem sind gegeniber der
Stufe Il weitere Anlagen im Modell bericksichtigt.

Es liegen keine detaillierten Angaben zu den Betrieben bzw. dem Betrieb einzelner Anlagen vor. Daher wer-
den, in Anlehnung an die in der BUB [4] genannte Vorgehensweise, flaichenbezogene Schallleistungspegel fir
die Betriebe in Ansatz gebracht. Abweichend von den standardisierten Werten der Tabelle C-1 der BUB fiir
verschiedene Gebietsnutzungen, wird in Absprache mit der Stadt Koblenz in Abhdngigkeit von der Entfernung
der schutzwiirdigen Nutzungen und dem Grad der Schutzwirdigkeit ein differenzierter Ansatz fiir die ver-
schiedenen Flachen gewahlt.
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Die Gesamtflache der zu berticksichtigenden Industrie- und Gewerbegelinde betragt ca. 0,81 km?2. Die Schall-
quellen werden mit einer Hohe von 4 m oberhalb der mittleren Gelindehéhe umgesetzt. Eine Ubersicht tiber
die kartierten Flachen kann der Abbildung BO1 und Tabelle BO1 im Anhang entnommen werden.

5.3 Gebdude

Sowohl fiir die konkrete Modellierung der Schallausbreitung als auch fiir die Bestimmung der Betroffenheit
sind die Kenntnis der Lage von Gebauden und insbesondere auch die Unterscheidung in Wohngebaude, Schu-
len und Krankenh&user und sonstige Gebaude erforderlich. Die Stadt Koblenz stellte fiir die Uberarbeitung
der Larmkartierung einen aktualisierten Gebdudebestand zur Verfligung und wenige fehlende Datensatze
sind Uber das Katasteramt nachgeliefert worden.

Die Gebaudeinformationen sind als LoD1-Datensatz mit der Einteilung der Gebaudenutzung zur Verfiigung
gestellt worden. In diesem sind die Gebadude als Kl6tzchen ohne Berlicksichtigung der tatsachlichen Dachform
enthalten. Neben der Geometriebeschreibung umfasst der Datensatz eines Geb&dudes folgende fiir die Larm-
kartierung relevanten Attribute: Die Hohe des Gebaudes, den Objektidentifikator, die Gebdudefunktion, den
amtlichen Gemeindeschliissel, den Name (sofern gefiihrt) und die Grundrissaktualitat.

Fiir alle Gebdude wird ein Reflexionsverlust von 1 dB angesetzt.
5.4 Einwohnerdaten

Die aktuellen gebaudebezogenen Einwohnerzahlen sind von der Stadt Koblenz georeferenziert zur Verfligung
gestellt worden. Die Einwohnerdaten sind den Gebauden automatisiert, liber ein Tool in der Schallausbrei-
tungssoftware SoundPLAN zugeordnet worden. Einwohnerdaten, die aulRerhalb der Gebaudeumrisse liegen,
sind manuell angepasst worden. Es sind 113.161 Einwohner dem Gebdudedatensatz zugeordnet worden.

Aus der den Gebduden zugewiesenen Einwohnerzahl wird die Zahl der Wohnungen je Gebdude ermittelt.
Dazu wird die Zahl der Einwohner durch die durchschnittliche HaushaltsgroRe von 2,1 Einwohner je Wohnung
[6] geteilt. Es wird mindestens eine Wohnung unterstellt (Aufrundung bei Zahlen kleiner 1).

5.5 Beriicksichtigung von LarmschutzmafBnahmen

Auf Ebene der Larmkartierung werden vor allem aktive SchallschutzmaBnahmen wie Larmschutzwalle und
Larmschutzwande im Modell beriicksichtigt.

Larmschutzwande, fur die Informationen (iber Lage und Hohe vorlagen, werden in das schalltechnische Mo-
dell zur Berechnung der Larmkarten eingepflegt. Im Bearbeitungszeitraum wurde zudem durch die Stadt Kob-
lenz eine eigene Bestandsaufnahme der Larmschutzbauwerke entlang des kartierten Streckennetzes durch-
geflihrt. Die Bauwerke wurden bildlich dokumentiert. Die Schallabsorptionsgrade der Lirmschutzwénde wer-
den in Anlehnung an die LAI-Hinweise zur Larmkartierung, in der Fassung vom 24. August 2020, mit den
Reflexionsverlusten 0, 2, 4 und 8 dB modelliert.

Alle Larmschutzbauwerke entlang des kartierten Straennetzes, fiir die Angaben vorliegen, sind im schall-
technischen Modell beriicksichtigt.

Larmschutzwalle sind im digitalen Gelandemodell enthalten und werden nicht als eigener Objekttyp digitali-
siert. Larmschutzwalle werden wie in Abbildung 3 dargestellt im Modell berticksichtigt.
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Abbildung 3 Digitales Gelandemodell, Beriicksichtigung von Larmschutzwaéllen
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Malnahmen aus der Larmaktionsplanung wie Geschwindigkeitsreduktionen werden im Modell berticksich-
tigt.

6 Durchfiihrung der Ausbreitungsberechnungen

Die Mindestanforderungen an die Strategischen Larmkarten ergeben sich aus dem Anhang IV der EU-Umge-
bungslarmrichtlinie (Mindestanforderungen an die Ausarbeitung Strategischer Larmkarten) im Zusammen-
hang mit dem Anhang VI (der Kommission zu Gbermittelnden Angaben). Die Anforderungen wurden durch
die 34. BImSchV prazisiert.

Die Ausarbeitung der Larmkarten ist getrennt flr jede Larmart (StraBenverkehrslarm, Schienenverkehrslarm,
Industrie- und Gewerbeldrm) fir die Larmindizes LDEN und LNight vorzunehmen.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten nach der BUB und BEB mit dem schalltechnischen Berechnungs-
programm SoundPLAN (Version 8.2). Die Berechnungen erfolgten kachelweise.

Fir alle Berechnungen wurden folgende Einstellungen in SoundPLAN gewahlt:

e Reflexionsordnung: 1
e Maximaler Reflexabstand 10: 200 m
e Maximaler Reflexabstand Quelle: 50 m

e Suchradius: 2.000 m
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e Toleranz: 0,1 dB
e Hohe:d4m
e RastergrofRe: 10 mx 10 m
e Rasterinterpolation: Min / Max: 10 dB
Differenz: 0,15 dB
FeldgrofRe: 9 x 9.
In einer Voruntersuchung haben sich diese Parameter als optimal hinsichtlich Genauigkeit und Rechenauf-

wand herausgestellt. Auch von Seiten des Softwareherstellers werden diese Einstellungen fiir Berechnungen
mit groBen Rechengebieten empfohlen.

6.1 Rasterldrmkarten

Die Larmkarten fiir den Tag-Abend-Nacht-Larmindikator Lpen und den Nacht-Larmindikator Lyign: stellen in
graphischer Form die Larmsituation dar.

Flr den Lpen sind dabei die Larmbelastungen in Isolinienbdndern mit einer Klassenbreite von 5 dB(A) in den
Bereichen von

e Loen 55 dB(A) — 59 dB(A),

Loen 60 dB(A) — 64 dB(A),

Loen 65 dB(A) — 69 dB(A),

Loen 70 dB(A) — 74 dB(A),

Loen > 75 dB(A) darzustellen.

Fir den Lyigh: Sind dabei die Larmbelastungen in Isolinienbandern mit einer Klassenbreite von 5 dB(A) in den
Bereichen von

e Lyight 50 dB(A) — 54 dB(A),

e Lyight 55 dB(A) — 59 dB(A),

e Lyigh: 60 dB(A) — 64 dB(A),

e Lyight 65 dB(A) — 69 dB(A),

e  Lyight > 70 dB(A) darzustellen.

Die Farben fiir die Darstellung der Isolinienbander sind entsprechend der DIN 45682 [9]zu wahlen.
6.2 Darstellung der Betroffenheit

Neben den Rasterlarmkarten sind tabellarische Angaben zur Darstellung der Betroffenheit der Bevélkerung
erforderlich. Die Ermittlung der Belastetenzahlen erfolgte nach den Vorgaben der EU-Umgebungslarmricht-
linie sowie der 34. BImSchV i. V. m. der Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Um-
gebungslarm (BEB) [6].
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Fiir jede Larmart separat ist die geschatzte Gesamtzahl der Menschen (auf die ndchste Hunderterstelle ge-
rundet), die in larmbelasteten Gebieten wohnen aufzufiihren. Die Pegelklassen entsprechen jenen unter Ka-
pitel 6.1.

Weiterhin sind Aussagen lber die Gesamtfliche der Gebiete (in km?) mit Loen-Werten von (iber 55, 65 bzw.
75 dB(A), sowie Uber die geschatzte Gesamtzahl der Wohnungen, Schulen und Krankenhdauser in jedem die-
ser Pegelbereiche (bei der Zahl der Wohnungen ist auf die Hunderterstelle zu runden) in tabellarischer Form
zu treffen.

Fir die Ermittlung der Belastetenzahlen liegen die Berechnungspunkte auf der Gebdudefassade; die Refle-
xion an der Gebadudefassade, auf der der Berechnungspunkt liegt, wird hierdurch nicht berlicksichtigt. Fassa-
den mit einer Lange von mehr als 5,0 m werden in Teilfassaden mit mind. 2,5 m Lange aufgeteilt. Entspre-
chend der BEB wird an diesen Aufpunkten an den (Teil)Fassaden jeweils ein Immissionswert ermittelt.

Die Berechnungspunkte eines Gebdudes werden in eine untere und eine obere Halfte, basierend auf dem
Medianwert aller fiir das Gebaude berechneten Geraduschpegel aufgeteilt. Auf die obere Halfte der Berech-
nungspunkte werden die Bewohner gleichmaRig verteilt, der unteren Halfte der Berechnungspunkte werden
keine Bewohner zugewiesen. Diese Immissionspegel werden mit den ihnen zugeordneten Einwohnern in den
0. a. Pegelbereichen zusammengefasst.

Die Vorgehensweise zur Ermittlung der Betroffenenzahlen unterscheidet sich signifikant von der bisherigen
Vorgehensweise in den Stufen 2 und 3 der Larmkartierung. Dies fiihrt zu deutlich hoheren Betroffenheiten.

Erstmalig werden die gesundheitlichen Auswirkungen des Umgebungslarms ermittelt. Dazu ist nach An-
hang Ill der Umgebungslarmrichtlinie die auf den StraBenverkehrslarm zurtickzufiihrende Gesamtzahl N der
ichamischen Herzkrankheiten (IHD, ischaemic heart disease, entsprechend den Codes BA40 bis BA6Z der
WHO) zu ermitteln. Der Ermittlung liegt die deutschlandweite Inzidenzrate der ichamischen Herzkrankheiten
von 540 zugrunde. Ferner sind die Félle starker Belastigung (HA, high annoyance) und starker Schlafstérung
(HSD, high sleep disturbance) zu ermitteln. Die Falle starker Belastigung und starker Schlafstérung werden
auf Grundlage der in Anhang Ill der Umgebungslarmrichtlinie angegebenen Dosis-Wirkung-Relationen be-
rechnet.

Die Betroffenheitsanalysen (Zahl der Menschen, Wohnungen, Schulen und Krankenh&user) werden in Sound-
PLAN auf der Grundlage der Berechnungsart ,,Gebdudelarmkarte (GLK)“ erzeugt. In Absprache mit dem Auf-
traggeber erfolgt neben der gerundeten Angabe der Betroffenen auch die genaue Angabe. Insbesondere bei
kleinen StraBenabschnitten kann die EU-Rundung dazu fiihren kann, dass keine Betroffenheiten sichtbar wer-
den. Mit der Zahl der betroffenen Schulen und Krankenhauser werden keine Gebaudekomplexe, sondern die
Einzelgebaude angegeben.

Die GrolRe der betroffenen Flache wird aus der ,Flachenstatistik” in der , Experttabelle” von SoundPLAN ab-
geleitet. Grundlage hierfir ist die ,,Rasterlarmkarte (RLK)“.

7 Ergebnisse der Lirmkartierung

Die Ergebnisse der Larmkartierung fiir den Ballungsraum Koblenz werden iber das Landesanstalt fir Umwelt
Rheinland-Pfalz, (LfU) an das Bundesministerium fliir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) bzw.
Umweltbundesamt (UBA) weitergegeben und anschlieBend an die Europdische Kommission Gibermittelt. Die
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EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG und die Verordnung tber die Larmkartierung (34. BImSchV) nen-
nen Anforderungen an Informationen, die bei der Ubermittlung der Lirmkarten enthalten sein miissen.

Die zu Gibermittelten Daten werden in den nachfolgenden Tabellen zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1 Beschreibung Ballungsraum Koblenz
Flache 105 km?
Lage Das Oberzentrum Koblenz liegt am Deutschen Eck, am Mittel-
rhein
Einwohnerzahl (Hauptwohnung) 113.161
Wohnberechtigte Bevolkerung 113.161

Zustandige Behorde fir die Larmkartierung

Stadt Koblenz, Fachbereich Umweltamt

Tabelle 2 Larmkarten StraRe

Beschreibung der Hauptlarmquelle

Berucksichtigung von Straflen im Stadtgebiet mit einer

DTV > 4.000 Kfz/24 h

Berlicksichtigung von StraRen < 4.000 Kfz/24 h zum Liicken-
schluss oder in Anschlussbereichen

Darstellung des beriicksichtigten Stralennetzes in

Anlage A, Abbildung A01

Angabe zur DTV in Anlage A, Tabelle A01

Graphische Darstellung der Larmsituation mit Isolini-
enbédndern

Siehe Anlage A, Abbildungen A02 und A03

Angaben lber die geschatzte Zahl der Menschen in-
nerhalb der Isolinienbander

Siehe Anlage A, Tabelle A02

Angaben (ber larmbelastete Flachen sowie lGber die
geschatzte Zahl der Wohnungen, Schulgebaude und
Krankenhausgebdude in diesen Gebieten

Siehe Anlage A, Tabelle A02

Bisherige und laufende LarmschutzmalRnahmen

Siehe Kapitel 5.5

Berechnungsmethode

BUB vom 07. September 2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4

Tabelle 3 Larmkarten Hauptverkehrsstrallen

Beschreibung der Hauptlarmquelle

Berucksichtigung von HauptverkehrsstraBen (Bundes- und
LandesstraRen) im Stadtgebiet mit einem

DTV > 8.219 Kfz/24 h, Darstellung des berlicksichtigten Stra-
Rennetzes in Anlage A, A04 und A05

Angabe zum DTV in Anlage A, Tabelle AO3

Graphische Darstellung der Larmsituation mit Isoli-
nenbdndern

Siehe Anlage A, Abbildungen A04 und A05

Angaben lber die geschatzte Zahl der Menschen in-
nerhalb der Isolinienbander

Siehe Anlage A, Tabelle AO3

Angaben (ber larmbelastete Flachen sowie lGber die
geschatzte Zahl der Wohnungen, Schulgebaude und
Krankenhausgebdude in diesen Gebieten

Siehe Anlage A, Tabelle A0O4

Bisherige und laufende LarmschutzmalRnahmen

Siehe Kapitel 5.5

Berechnungsmethode

BUB vom 07. September 2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4
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Tabelle 4 Larmkarten IED-Anlagen

Beschreibung der Hauptlarmquelle Bericksichtigung von Anlagen gemall dem Anhang | der Richt-
linie 2010/75/EU des europaischen Parlaments und des Rates
vom 24. November 2010 (iber Industrieemissionen (integrierte
Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung)
(IED-Anlagen):

Darstellung der IED-Anlagen in Anlage B, Abbildung BO1 und
Angabe zu dem flaichenbezogenen Schallleistungspegel in An-
lage B, Tabelle BO1

Graphische Darstellung der Larmsituation mit Isolini- | Siehe Anlage B, Abbildungen B02 und B0O3

enbandern
Angaben Uber die geschatzte Zahl der Menschen in- | Siehe Anlage B, Tabelle B02
nerhalb der Isolinienbdnder

Angaben (iber larmbelastete Flachen sowie Uber die | Siehe Anlage B, Tabelle B02
geschatzte Zahl der Wohnungen, Schulgebdude und
Krankenhausgebdude in diesen Gebieten

Bisherige und laufende LarmschutzmalRnahmen Siehe Kapitel 5.5
Berechnungsmethode BUB vom 07. September 2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4
8 Ausblick

Mit Vorlage der Larmkarten sowie der vorliegenden Dokumentation werden die in den Anhdngen IV und VI
der EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG genannten fachlichen Anforderungen fiir die Erstellung der
Larmkarten erflllt. Zum Abschluss der Larmkartierung und zum Auftakt des ndchsten Arbeitsschrittes — der
Erarbeitung eines Lirmaktionsplans — wird die Offentlichkeit tiber die Ergebnisse der Kartierung informiert.

8.1 Einbeziehung der Offentlichkeit

Eine zentrale Bedeutung im Rahmen der Lirmminderungsplanung hat die Einbeziehung der Offentlichkeit.
Wihrend auf der Ebene der Lirmkartierung die Offentlichkeit (iber die Lirmbelastungen zu informieren ist,
ist der Offentlichkeit im Rahmen des nichsten anstehenden Arbeitsschrittes — der Fortschreibung des Akti-
onsplans - Gelegenheit zur Mitwirkung zu geben.

In einem ersten Schritt der Einbeziehung der Offentlichkeit wird die Stadt Koblenz die Uberarbeitung der
Larmkarten offentlich zuganglich machen und die Birger iber die neuen Ergebnisse der Larmkartierung, die
im Weiteren die Grundlage fiir die Fortschreibung des Aktionsplans sind, informieren.

8.2 Fortschreibung

Die Fortschreibung der Lirmminderungsplanung ist gemaR EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG i. V. m.
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ein fester Bestandteil des Regelwerks. Die Larmkarten und
Larmaktionsplane missen alle flinf Jahre tberprift und erforderlichenfalls liberarbeitet werden.
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Anhang

Anhang A - StralBenverkehrslarm

Abbildung AO1
Abbildung A02
Abbildung AO3

Abbildung AO4

Abbildung AO5

Tabelle AO1
Tabelle AO2
Tabelle AO3
Tabelle AO4

Verkehrslarm — Darstellung des kartieren StraBennetzes, Gesamtstadt
Verkehrslarm — Larmkarte StraRe DTV >4.000 Kfz/24h, Gesamtstadt, Loen (Tag 24h)

Verkehrslarm — Larmkarte StraRe DTV >4.000 Kfz/24h, Gesamtstadt, Lyight (22:00 —
06:00 Uhr)

Verkehrslarm — Larmkarte StraRe DTV >8.219 Kfz/24h, HauptverkehrsstraRen (HVS),
Gesamtstadt, Loen (Tag 24h)

Verkehrslarm — Larmkarte StraRe DTV >8.219 Kfz/24h, HauptverkehrsstraRen (HVS),
Gesamtstadt, Lyignt (22:00 — 06:00 Uhr))

Beschreibung der Lirmquellen — alle StraRen > 4.000 Kfz/Tag
Larmeinwirkungen und Gesundheitsgefahrdung — alle StraBen > 4.000 Kfz/Tag
Beschreibung der Lirmquellen — alle StraRen > 8.219 Kfz/Tag

Larmeinwirkungen und Gesundheitsgefahrdung — alle StraBen > 8.219 Kfz/Tag

Anhang B — Industrie- und Gewerbeldarm

Abbildung BO1
Abbildung B02
Abbildung B03
Tabelle BO1
Tabelle BO2

Gewerbelarm — Darstellung der berticksichtigten IED-Anlagen, Gesamtstadt
Gewerbeldarm —Larmkarte IED-Anlagen, Gesamtstadt, Loen (Tag 24h)
Gewerbelarm —Larmkarte IED-Anlagen, Gesamtstadt, Lyignt (22:00 — 06:00 Uhr)
Beschreibung der IED-Anlagen

Larmeinwirkungen durch IED-Anlagen
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