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2.1 Projektbeschreibung allgemein

Die Folgen des Klimawandels in Rheinland-Pfalz sind bereits heute
deutlich mess- und spiirbar. Extreme Wetterereignisse wie Stark-
regen, Hitze, Trockenheit, Diirre sowie Hoch- und Niedrigwasser
treten immer haufiger auf und sind ohne den menschlichen Kili-
mawandel nicht mehr erkldrbar. Induziert werden negative Fol-
gen fir die Lebensqualitét, die Wirtschaft sowie die Wohn- und
Arbeitsbedingungen. Kommunen sind von den Auswirkungen
unterschiedlich stark betroffen, abhédngig von ihrer geografischen
Lage, der Orographie, ihrer GroRe sowie der baulichen Struktur.

Neben ambitioniertem Klimaschutz zur Begrenzung des Klima-
wandels miissen sich Kommunen an nicht mehr vermeidbare
Klimaveranderungen anpassen. Dabei geht es darum, durch friih-
zeitiges und vorsorgendes Handeln negative gesellschaftliche,
wirtschaftliche und 6kologische Folgen zu vermeiden.

Das Projekt ,KlimawandelAnpassungsCoach RLP“ berat und un-
terstlitzt ausgewdhlte Kommunen und Kreise in Rheinland-Pfalz
bei der Anpassung an die Folgen des Klimawandels sowie bei der
Integration des Themas in Verwaltungsablaufe. Das Forschungs-
projekt wurde im April 2018 gestartet und wird lber drei Jahre
durch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nuk-
leare Sicherheit (BMU) geférdert. Wahrend der Projektlaufzeit
werden 15 ausgewdhlte Kommunen bzw. Landkreise (Abb. 1),
welche in unterschiedlichen Naturrdumen in Rheinland-Pfalz
liegen und somit unterschiedliche Betroffenheiten gegentber
Klimawandelfolgen aufweisen, bei der Integration der Klimawan-
delanpassung in Prozesse der kommunalen Planung unterstitzt.

Projektkommunen

. Verbandsgemeinden A
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Abb. 1: Ubersicht Modellkommunen nach Naturrdumen



Wiahrend der dreijahrigen Projektlaufzeit werden drei Coa-
ching-Zeitraume durchlaufen. Die teilnehmenden Modellkommu-
nen werden jeweils fiir ca. 10 Monate gecoacht, so dass in den drei
Jahren Projektlaufzeit finf Kommunen pro Jahr beraten werden.
Die Stadt Koblenz ist eine der 15 Pilotkommunen. Das Coaching
lauft nach einem im Projekt entwickelten Coaching-Schema ab,
welches u.a. Initialgesprache, Vor-Ort-Begehungen, Workshops,

Monitoring und EvaluatiorD
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Klima
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vertiefende Themengesprache, offentliche Info-Veranstaltungen,
Vortrage in Ausschiissen, Mitmach- und Starteraktionen und eine
Abschlussveranstaltung beinhaltet. Begleitend werden Transfer-
gesprache mit Kommunen aus Rheinland-Pfalz gefiihrt, um die Er-
gebnisse aus den Modellkommunen in die Region zu transferieren
(siehe Abb. 2.1).
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Ziel ist es, die ausgearbeiteten individuellen Anpassungsmafinah-
men in die Praxis zu bringen und hierbei als Leuchtturm im jewei-
ligen Naturraum zu fungieren, um auch andere Kommunen zur
Klimaanpassung aufzufordern. Die Inhalte des Coachings umfassen
u.a. die Vermittlung von Hintergrundwissen zum Klimawandel und
der Klimawandelanpassung, eine kommunenspezifische Klima-
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und Verwundbarkeitsanalyse, individuelle Workshops zur Ausar-
beitung von MaRnahmenvorschligen, Integrationshilfen zur Uber-
flhrung der Anpassung in Planungsinstrumente, Unterstiitzung bei
der Umsetzung von AnpassungsmalRnahmen sowie dem Ausbau
der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrelevanten Themen (siehe
Abb. 2.2).

f Flankierend:

Netzwerk- |
treffen =Y

Ng in aen Ranc-

Unterstltzung bei der Ma@nahmenumsetzung) &

Betroffenheitsanalyse und Gefahrdungsabschatzung in
relevanten Handlungsfeldern

L ]
¢ Workshops
U ausgewanite
Handlu ern .'
TRAMNSFER ®
* Biirgerinformation ®
s Fokusgruppen zu
Handlungsfeldern
+ \Vertiefende Warkshaps * Ergebnisse in die Region @

Abb. 2.1: Projektablauf in den Kommunen
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Abb. 2.2: Projektablauf in den Kommunen



2.2 Coaching in der Stadt Koblenz

Das Coaching zur Klimawandelanpassung wurde in der Stadt Kob-
lenz am 1. April 2020 offiziell gestartet und hatte eine 10-monati-
ge Laufzeit bis 31. Januar 2021 (siehe Abb.3).

Kick-Off-Online
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Abb. 3: Zeitstrahl Projektverlauf (Meilensteine) in der Stadt Koblenz

Wahrend des Coaching-Zeitraums wurden in Koblenz Veranstaltun-
gen rund ums Thema Anpassung an Klimawandelfolgen durchge-
fuhrt. Die Kick-Off-Veranstaltung fand am 22.04.2020 im Rahmen ei-
ner Digitalveranstaltung statt. Die Veranstaltung diente einer ersten
Sensibilisierung der Akteure fiir Fragen des Klimawandels und der
Klimaanpassung.

Im Nachgang zu diesem Treffen fand am 24.06.2020 eine Stadtbege-
hung statt. Hierbei wurden fiir das Stadtklima relevante Standorte
und Best-Practice-Beispiele zur Klimawandelanpassung in Koblenz
aufgesucht.

Am 30. und 31.07.2020 wurden in Kooperation mit der mobilen
Messeinheit des Deutschen Wetterdienstes mehrere Stadtklima-
messfahrten zur Erfassung relevanter KlimagréfRen wie Temperatur,
Einstrahlung und Luftfeuchte durchgefiihrt. Die Fahrten geben wert-
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volle Rickschlisse auf die lokalklimatischen Bedingungen vor Ort
und sollen der Stadt als Planungshilfe zur Verfligung stehen sowie
die Burgerinnen und Birger fiir das Thema sensibilisieren (weiter-
fuhrende Informationen siehe Kapitel Messfahrten).

Am 12.09.2020 wurde ein 6ffentlicher Klimarundgang fiir Interessier-
te angeboten. Den Beteiligten wurden stadtklimarelevante Themen
(u.a. Stadtgriin, Stadtblau, Stadtgrau) stationsbasiert, begleitend und
unterstiitzend anhand von Temperaturmessungen, erklart (Abb. 4).

Far den Januar 2021 ist ein Workshop zur Umsetzung der im Projekt
entwickelten Leitstrategie zu Klimaschutz und Klimawandelanpas-
sung geplant.
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Folgende MaRRnahmen zur Klimawandelanpassung wurden in Fach-
gesprachen diskutiert und werden durch den KlimawandelAnpas-
sungsCOACH empfohlen:

e Ausbau der Offentlichkeitsarbeit
e Verabschiedung eines Leitbildes / einer Leitstrategie
¢ Integration der Klimawandelanpassung in Planungsinstrumente

e  Biirgersensibilisierung fiir klimaangepasstes Privatgriin

Im Anschluss an den Workshop erfolgte eine Ausarbeitung von re-
levanten Klimaanpassungsmafnahmen in detaillierten MalRnah-
men-Steckbriefen (3) durch den Klima-COACH (MaRRnahmen-Steck-
briefe siehe Anhang).

Die Projektergebnisse aus Koblenz wurden auf die eigens einge-
richtete Webseite: www.kwis-rlp.de/coach des RLP Kompetenzzen-
trums fur Klimawandelfolgen, eingestellt. Diese ist verlinkt mit der
Homepage der Stiftung fiir Okologie und Demokratie e.V. (www.stif-
tung-oekologie-u-demokatie.de).

Das Abschlussgesprach ist fir Januar 2021 terminiert.

Abb. 4: Impressionen: Offentlicher Klimarundgang (oben),
Stadtbegehung mit Thermalaufnahmen (unten)




3.1 Das Klima im Neuwieder Becken

Der Klimawandel ist im Neuwieder Becken ldangst angekommen
und zeigt sich durch im Mittel héhere Temperaturen mit ver-
mehrten Hitze- und Sommertagen. Die Niederschldge zeigen
sowohl im Jahresmittel als auch fiir die Vegetationsperiode ins-
besondere in den jingeren Dekaden eine Abnahme, welche zu
grolRer Trockenheit in der Region beigetragen hat. Neben Land-
und Forstwirtschaft sowie Weinbau betrifft diese Trockenheit
insbesondere auch das urbane Griin. Stadtbaume und Grinfla-
chen zeigen vermehrt Trockenstress und fallen aus. Regen in den

3.2 Stadtklima und Klimaentwicklungen in Koblenz bis heute

Das Stadtklima von Koblenz ist in der Flache betrachtet sehr
heterogen und das Ergebnis der naturrdumlichen Ausstattung
und der unterschiedlichen Baustrukturen vor Ort. Hohenlage,
Stadt-Randlage, Kaltluftzufuhr, Baustruktur, versiegelte Flachen
und Freiflachen sowie Mosel und Rhein regulieren die Stadttem-
peraturen. Die folgende Abbildung 5 zeigt die Oberflichentempe-

Sommermonaten fallt zunehmend in Form konvektiver Nieder-
schlage (teils als Starkregen), welche an Intensitdt zunehmen. Die
Starkniederschlage induzieren Folgewirkungen wie Sturzfluten,
Uberschwemmungen, Hochwasser und Bodenerosion. Die Mit-
telrheinregion zahlt hinsichtlich der Verwundbarkeit gegenilber
Klimawandelfolgen, wie Hitze, Trockenheit und Starkregen, zu
den vulnerabelsten Regionen Deutschlands.

raturen (gemittelt 2003 und 2020) im Raum Koblenz, mittels des
ASTER-Satelliten auf einem 90m-Raster. Die Aufnahme verdeut-
licht die verschiedenartige Temperaturverteilung im Stadtbereich
und die Temperaturdifferenzen zwischen kiihler Peripherie und
Uberwdarmter Stadt.

Abb. 5: Oberflichentemperaturen mittels Satellitenbildaufnahmen (ASTER) in Stadt und Umland von Koblenz in 90m Bodenauflésung
(Datenquelle: NASA, Bearbeitung: LfU)
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Dies wird auch durch die in Kooperation mit dem Deutschen
Wetterdienst (DWD) durchgefiihrten Messfahrten Ende Juli 2020
deutlich. Die Messfahrten zur Erfassung des Stadtklimas am 30.
und 31. Juli 2020 zeigen in 2m Hohe im Vergleich zum kiihleren
Umland und den periphereren Stadtbereichen eine starke Uber-
warmung der Stadt am Tage und in der Nacht. Am Nachmittag des
30.07.2020 wurden in 2m Hohe Temperaturen > 30°C gemessen
und damit ein Hitzetag erzielt. Hitze-Hot-Spots wurden demnach

in Lutzel, Moselweil}, Falckensteinkaserne und in Bahnhofsna-
he gemessen. Im peripheren rechtsrheinischen Umland (Ehren-
breitstein, Pfaffendorf) und in Teilen der Altstadt sowie stid6stlich
des Hauptbahnhofs lagen die Temperaturen mit > 28 bis 30°C et-
was niedriger (vgl. Abb. 6). Die Temperaturen zeigen damit ein fiir
GroRstadte eher untypisches Bild mit teils kiihleren Temperatu-
ren im Stadtzentrum.
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Abb. 6: Hitze-Hotspots und Kiihloasen in Koblenz am Tage des 30.07.2020 (Profilstadtklimamessfahrten DWD)



In der Nacht vom 30. auf den 31.07.2020 sanken die Tempe-
raturen meist unter die 20°C-Schwelle (Tropennacht) ab. Die
héchsten Temperaturen wurden nérdlich und stdlich der Mo-
sel im Stadtzentrum, in Koblenz-Sid und entlang des Haupt-
bahnhofs gemessen. Kiihloasen befinden sich ostrheinisch

in Ehrenbreitstein und Pfaffendorf (beglinstigt durch lokale
Kaltluftschneisen), in Moselwei® und in Richtung Wallersheim
(vgl. Abb. 7).
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Neben den 2m-Temperaturen wurden die Temperaturprofile
in 20cm Hohe aufgezeichnet. Am Nachmittag des 31.07.2020
konnten in Fahrbahnndhe Temperaturen bis zu 65°C erfasst
werden (siehe folgende Abb. 8). Die kiihlsten Fahrbahntem-
peraturen lagen bei um die 25°C. Die Temperaturprofile sind

Ubers gesamte Stadtgebiet sehr heterogen verteilt. Grinde
hierfiir liegen in Sonnen- und Schattenlagen sowie den Stra-
Renoberflachenbelegen und deren Farbgebung begriindet.
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Abb. 7: Nachtliche Temperaturprofile vom 30.07. auf den 31.07.2020 in Koblenz (Profilstadtklimamessfahrten DWD)
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Abb. 8: Radumlich stark differierende fahrbahnnahe Temperaturen (20 cm) im Stadtgebiet von Koblenz am Tage des 31.07.2020



StraRenbeldge haben maRgeblichen Einfluss aufs Stadtklima, da sie
insbesondere auch in der Nacht Warme an ihre unmittelbare Umge-
bung abstrahlen und diese somit aufheizen. Die folgende Abbildung
9 zeigt in den Innenstadtbereichen néachtliche oberflichennahe

Temperaturen bis knapp 30°C. Die kiihlsten Temperaturen liegen
knapp unter 20°C und weisen somit eine Temperaturamplitude bis
zu 12°C aus.
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Abb. 9: Raumlich stark differierende fahrbahnnahe Temperaturen (20 cm) im Stadtgebiet von Koblenz in der Nacht vom 30.07. auf den 31.07.2020

Die teils stark Glberwarmten oberflichennahen Messungen sind das
Resultat direkter Sonneneinstrahlung und dem jeweiligen Absorp-
tionsvermogen der StraRenbeldge. Dunkle Asphaltbeldge nehmen
hierbei in der Regel mehr Sonnenenergie auf und strahlen diese bis
weit in die Nacht hinein und bis in den friihen Morgen an die Umge-
bung ab. Die folgende Abbildung 10 zeigt den Unterschied zwischen
stark Uberwarmter Fahrbahn und angrenzender kiihler Griinflache
in der Innenstadt von Koblenz.

Abb. 10: Thermalmessung in der Innenstadt von Koblenz mit deutlichen
Temperaturunterschieden zwischen Straenasphalt und Griinfliche
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Kaltluftverhalten

Kaltluftabfliisse sind wichtige, lokale Klimacharakteristika, die
ganz wesentlich zur Frischluftversorgung von Siedlungsstruktu-
ren beitragen kdnnen. Einen zentralen thermisch regulierenden
Bestandteil der Stadt Koblenz stellt die Frisch- und Kaltluftzufuhr
aus den umliegenden Hohenzligen dar. Die dort liber Acker-,
Grinland- und Waldflachen gebildete Kaltluft kann Gber Kalt-
luftschneisen in die Stadt hineingefiihrt werden und sorgt dort
lokal flir eine deutliche Abkihlung, u.a. auch in den warmen und
heiBen Sommermonaten.

Flr das Stadtgebiet von Koblenz und dessen direkte Umgebung
lag eine Kaltluftsimulation des Landesamtes fiir Umwelt in Mainz
vor, welche mit Hilfe der Software Klam_21 (DWD) durchgefiihrt
wurde. Diese wurde im Zuge des Projektes als wichtige Diskussi-
onsgrundlage verwendet und interpretiert. Ziel zukiinftiger bau-
licher Planungen sollte es sein, Frisch- und Kaltluftschneisen von
Bebauung frei zu halten, so dass die Stadt in Zeiten des Klimawan-
dels und dessen einhergehender Temperaturerhéhung auch wei-
terhin bestmdglich mit Frisch- und Kaltluft aus dem Umland ver-
sorgt werden kann. Besondere Kaltlufttransporte sind in der linken
Karte bldulich eingeférbt, in der rechten als Zoom gelb/grinlich.
Die beiden Karten zeigen eine aufgrund der ausgepragten Topog-
raphie begriindete hohe Anzahl an Kalt- und Frischluftschneisen,
welche Kaltluft aus der Umgebung durch die Taler in die Stadt
hinein transportieren. Im Bereich dieser Kaltluftschneisen sollten
keine neuen Bauvorhaben geplant und umgesetzt werden. Sie
sind fur das Stadtklima von besonderer Relevanz, da sie neben
Kiihlung auch einen Luftaustausch bewirken und Frischluft in die
Stadt transportieren.

Abb. 11: Kaltluftverhalten und Kaltluftstrome
in Koblenz und Umgebung




Klimaentwicklungen in Historie bis heute

Die Jahresdurchschnittstemperatur in Koblenz lag fiir den 30-jah-
rigen Bezugszeitraum 1971 bis 2000 bei 9,8°C und ist im jlingsten
30-jahrigen Mittel 1990 bis 2019 bereits auf 10,4°C angestiegen.
Der Klimawandel bewirkt eine signifikante Erhéhung der Tempe-
raturen in Koblenz. Die folgende Abbildung zeigt den deutlichen
Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen seit 1881 bis heute
mit einer deutlichen Verstarkung seit den 1990er-Jahren. Die 10
warmsten Jahre wurden alle seit den 1990er-Jahren verzeichnet.

Das Jahrzehnt 2011 bis 2020 wird das mit groBem Abstand warms-
te Jahrzehnt seit Aufzeichnungsbeginn. Das warmste je gemesse-
ne Jahr in Koblenz ist 2018 mit einer mittleren Jahrestemperatur
von 11,4°C, also bereits 1,6°C Giber dem langjdhrigen Mittel (1971
bis 2000) (Abb. 12).
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Abb. 12: Entwicklung der Jahresdurchschnittstemperatur in Koblenz seit 1881

Der mittlere Jahresniederschlag liegt in Koblenz im 30-jahrigen
Bezugszeitraum 1971 bis 2000 bei ca. 735mm. Er zeigt im Zeit-
raum 1881 bis heute eine ausgeprdgte annuelle Variabilitdt mit
einem Maximum der Niederschlage zwischen 1965 und 2000. Seit
den 2000er-Jahren zeigt sich ein signifikanter Trend eines Rick-

gangs der Jahresniederschlédge (siehe Abb. 13). Der hydrologische
Sommer (Mai bis Oktober) als wichtiger Indikator zur Wasserver-
flgbarkeit u.a. in Land- und Forstwirtschaft sowie Weinbau zeigt
insbesondere seit den 1990er-Jahren einen leichten noch nicht
signifikanten Trend der Abnahme an Niederschlag (vgl. Abb. 14).

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP
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Abb. 13: Entwicklung des Jahresniederschlags in Koblenz seit 1881

Entwicklung des Miederschlags im hydrologischen Sommer (Mai-Okt)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Koblenz im Zeitraum 1881 bis 2019
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Abb. 14: Entwicklung der Sommerniederschldage (Mai-Oktober) in Koblenz seit 1881




Die klimatologischen Kenntage , also Tage an denen ein definier-
ter Schwellenwert eines klimatischen Parameters erreicht bezie-
hungsweise liber- oder unterschritten wird, zeigen eine Zunahme
von Sommer- und Hitzetagen sowie eine Abnahme der Frost- und
Eistage flr Koblenz. Die Sommertage, also Tage an denen das
Tagesmaximum auf Uber 25°C in der Stadt ansteigt, haben seit
den 1950er Jahren um im Mittel 19 Tage auf aktuell 50 Tage im
Jahr zugenommen. Hitzetage, also Tage an denen die Tempera-

tur die 30°C-Marke knackt, sind von durchschnittlich 6 Tagen im
Zeitraum 1951-1980 auf 12 Tage im Bezugszeitraum 1990 - 2019
in Koblenz angestiegen. Frosttage sind stark riicklaufig, wurden
zw. 1951-1980 noch im Mittel 68 Tage im Jahr registriert, so sind
es im aktuellen Referenzzeitraum 1990-2019 nur noch 61 Tage im
Mittel pro Jahr. Eistage werden im Mittel heutzutage noch an 10
Tagen in Koblenz registriert, friiher waren es im Mittel 16 (vgl.
Abb. 15).

Kenntageentwicklung im Gebiet der kreisfreien Stadt Koblenz
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Abb. 15: Entwicklung der temperaturbezogenen Kenntage in Koblenz seit 1951
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3.3 Zukiinftige klimatische Entwicklung in Koblenz

Klimaprojektionen geben Auskunft (ber mogliche Entwicklungen
des Klimas in der Zukunft. Sie sind das Ergebnis der Anwendung
von Klimamodellen, die auf Basis von Emissions- und Konzentra-
tionsszenarien Klimaverdnderungen modellieren. Die folgenden
Analysen beziehen sich auf die Reprasentativen Konzentrations-
pfade (RCP) fiir die Szenarien 2,6 und 8,5 und zeigen jeweils ein
Ensemble aus 13 Klimaprojektionen. Die Szenarien 2,6 und 8,5
wurden ausgewdhlt, da sie den moglichen Korridor der zu erwar-
tenden Entwicklungen aufspannen. Das Szenarium 2,6 gilt als
Klimaschutzszenarium ,Paris 2,0°C-Ziel”“ mit moderater Klimaent-
wicklung bei einem Anstieg des CO-Aquivalents bis 2100 auf 400
ppm. Das RCP-Szenarium 8,5 hingegen gilt als Worst-Case-Sze-
nario ,Weiter wie bisher” ohne effektiven globalen Klimaschutz
und einem Anstieg des CO-Aquivalents bis ins Jahr 2100 auf 1370
ppm. Der Strahlungsantrieb bleibt bis 2300 auf hohem Niveau.

Die Klimaprojektionen simulieren fiir den Raum Koblenz einen
weiteren deutlichen Anstieg der Temperaturen bis ins Jahr 2100.
Das sogenannte RCP 8.5-Szenarium, welches beinhaltet, dass die
globalen Emissionen auf dem derzeitigen Pfad bleiben und wir
keine Fortschritte beim Klimaschutz erzielen (Worst-Case-Szena-
rio), projiziert einen Anstieg zwischen 2,7 und 4,3°C gegeniber
dem Jahr 2000. Bei einem Klimawandel ,,schwacher Starke” (RCP
2.6; Pariser 2,0°C-Ziel) wiirde der zusatzliche Temperaturanstieg
in Koblenz immer noch zwischen 0,8 und 1,5°C betragen. Die
steigenden Temperaturen zeigen sich zu allen Jahreszeiten. Der
aktuelle Trendverlauf liegt am oberen Rande des Worst-Case-Sze-
narios (siehe folgende Abbildung 16).

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Koblenz bis Ende des 21. Jahrhunderts

5.0
#  RCP 2.6: Klimaschutz (6 Modellkembinationen)

— 4.3 * RCP B.5: "weiter wie Bisher” (10 Modellkambinationan)
-:."’l' Kessdaten [gleitendes 30-jihriges Mittel]
~— 4.01
-
=)
- S
m 51
B o 35
=
E % 301
CE
e 2.5
= 5

E
£ 2 201
= 4
E &
c ¥ 1519
g5

o
w e 107
= E
s 2
£ 0.5
:
z 00  ==—cce=a-
<

0,51
1.0~

. . .
1980 1950 2000 2010 2020 2030

"weiter wie bisher"

RCP 8.5

RCP 2.6

"2-Grad-Ziel"

2040 2050 2060 20T0 2080 2090 2100

Dargestellt sind 30-jdhrige Mittelwerte. Das angegebene lahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Pericde: 2100 = Zeitraum 2071-2100

Caien: BLFG-Referencersemble. beredpestelt durch DWD, baskernd aul Daten der Propekie COADEX und ReXEs-De

Darstefung: ALP Kompetenzzentrum fir mawandetoigen |wweaoas-ripace)

Abb. 16: Projizierte Entwicklung der Temperatur in Koblenz bis zum Ende des 21. Jahrhunderts



Bei den mittleren Jahresniederschlagen werden von einem Grof3-
teil der Klimamodelle gleichbleibende Entwicklungen flr Koblenz
projiziert. Die Niederschlagsdanderung liegt je nach Projektion zwi-
schen —10 und +12% fiir den Zeitraum um 2100 gegenliber heuti-
gen Klimaverhéltnissen. Die beiden Szenarien 8,5 und 2,6 zeigen
hierbei dhnliche Verldufe und tiberlagern sich gegenseitig. Die An-
derungssignale des Niederschlags fiir die hydrologischen Halbjah-
re stellen ein differenzierteres Bild fiir Koblenz dar. Der hydrologi-
sche Sommer (Mai bis Oktober) zeigt von einer leichten Zunahme
(bis +5%) bis zu einer Abnahme des Niederschlags bis zum Ende

des Jahrhunderts (0 bis -15%) eine breite Bandbreite moglicher
Entwicklungen (vgl. Abb. 17). Im hydrologischen Winter hingegen
(November bis April) wird meist eine Niederschlagszunahme von
0 bis 25% fiir den Zeitraum um das Jahr 2100 gegeniiber dem
heutigen Klima fir den Raum Koblenz projiziert (innerhalb des
RCP 2.6 Szenariums wird auch ein leichter Riickgang (bis -10%)
projiziert), vgl. Abb. 18.
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Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im hydrologischen Sommer (Mai-Okt]
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Abb. 17: Projizierte Entwicklung des Sommerniederschlags (Mai bis Oktober) in Koblenz bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
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Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im hydrologischen Winter (Nov-Apr)
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Abb. 18: Projizierte Entwicklung der Winterniederschlage in Koblenz bis zum Ende des 21. Jahrhunderts

Die Trockenheit dirfte sich in den Sommermonaten in Koblenz
damit weiter verscharfen, da generell h6here Temperaturen eine
héhere Verdunstung bewirken. Somit ist davon auszugehen, dass
die sommerliche Trockenheit bis hin zu Dirre bestehen bleibt und
sich ggf. sogar in Zukunft weiter verscharfen kénnte.

Weiterfiihrende Klimainformationen entnehmen Sie bitte dem
Klimawandelinformationssystem (KWIS) des RLP Kompetenzzen-
trums fir Klimawandelfolgen unter der Webadresse ,www.kwis-
rlp.de” (Daten & Fakten).



4 Vulnerabilitdtsanalyse — Verwundbarkeiten gegeniiber Klimawandelfolgen

Die hier aufgefiihrte Vulnerabilitdt beschreibt, inwieweit eine
Stadt gegeniiber Klimawandelfolgen verwundbar ist, und be-
rlicksichtigt hierbei u.a. die im Zuge des Klimawandels auftre-
tenden Extremereignisse wie Starkregen, Erosion und Hitze.

4.1 Starkniederschldge, Hochwasser und Sturzfluten

Bei Starkregen fallen groRe Niederschlagsmengen in kurzer Zeit,
oftmals in Verbindung mit konvektiven Ereignissen. Starkre-
gen kann zu schnell ansteigenden Wasserstinden und zu Uber-
schwemmung fiihren, haufig einhergehend mit Sturzfluten und
Bodenerosion. Die systematische Erfassung solcher Ereignisse ist
aufgrund ihrer oftmals kleinrdumigen Ausdehnung nur mit fla-
chendeckenden und zeitlich hochaufgelésten Messungen mog-
lich. Mit der Einflihrung der flichendeckenden Niederschlags-
erfassung durch Radar ist dies seit Beginn des 21. Jahrhunderts
moglich.

Die Stadt Koblenz befindet sich demnach in einem Bereich mit ei-
ner eher geringen Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten von Star-
kregen im Vergleich zu anderen Regionen in RLP (siehe Abb. 19).
Dies bedeutet jedoch nicht, dass Starkniederschlage hier nicht
auftreten kénnen. Das Gegenteil ist der Fall. Starkregen kénnen
flachendeckend auftreten, nur ist die Wahrscheinlichkeit im Ver-
gleich zu anderen Landesteilen etwas niedriger. In der jlingeren
Vergangenheit hat es bereits einige heftige Starkregenereignisse
im Raum Koblenz gegeben, welche die Vulnerabilitdt zeigen. Als
Starkniederschlag werden im Kontext der nachfolgenden Analy-
sen Regensummen > 20 mm/d bzw. 25 mm/h. oder 35 mm/6h
definiert (DWD). Die hier zugrunde gelegten Radardaten reichen
nur bis ins Jahr 2001 zuriick und sind daher hinsichtlich statisti-
scher Auswertungen zu kurz. Zur groRrdumigen Identifikation von
Risikogebieten kdnnen diese Daten jedoch bereits herangezogen
werden.

Abb. 19: Starkregenstunden in Rheinland-Pfalz und in Koblenz
im Zeitraum 2001 bis 2016

Die Verwundbarkeit in Koblenz ist aufgrund der Lage im Mittel-
rheintal / Neuwieder Becken hinsichtlich Hitze, Trockenheit und
Starkregen mit Sturzfluten, Erosion und Hoch-/Niedrigwasser
grundsatzlich als sehr hoch einzuschatzen.
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4.2 Bodenerosion

Eine Folge des Klimawandels im Bereich der landwirtschaftlichen
Bodennutzung ist die Verdnderung des Risikos von Bodenerosion
durch Wasser (siehe Beispiele in Abb. 20).

Abb. 20: Bodenerosion (links, Foto: Segatz) und Ablagerungen des abgeschwemmten Bodens auf VerkehrsstralRe (rechts, Foto: Kotremba)

Bodenerosion gilt als eine der Hauptgefahren fir den Erhalt
der Bodenfunktionen und somit auch fiir die nachhaltige Si-
cherung der Bodenfruchtbarkeit. Neben den Schaden durch
den Verlust des Oberbodens auf der Erosionsflache missen
weitere Folgeschdden beachtet werden. Hierzu zdhlen Hoch-
wasserschdden, Ablagerungen des abgeschwemmten Bodens
auf Verkehrs- und Siedlungsflachen, beeintrachtigte und dys-
funktionale Kanalsysteme und Eutrophierung durch Nahrstof-
feintrdge in Gewadsser oder benachbarte Systeme. Die Ver-
schlammung von Gewdssern durch den erosionsbedingten
Eintrag von Feinmaterial kann den aquatischen Lebensraum
und die Gewadsserdkologie schadigen.

In Koblenz besteht vereinzelt auf Acker- und Weinbaufldchen
eine erhohte Gefdhrdung durch Bodenerosion und seine Fol-
geschaden. Die Erosionsgefdhrdungen sind in Koblenz aber
im Vergleich zu anderen Regionen als eher gering einzuschat-
zen. Ostlich des Rheins kommt es vereinzelt zu hohen bis sehr
hohen Gefdhrdungseinschatzungen. Auf einem Grofteil der
landwirtschaftlichen Flachen ist die Bodenerosionsgefahrdung
aber sehr gering bis gering (siehe folgende Abbildung 21).

bau Rheinland-Pfalz (LGB RLP))

21I

Abb. 21: Gefdhrdung durch Bodenerosion auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen in der Stadt Koblenz
(Datengrundlage: Landesamt fiir Geologie und Berg-



4.3 Hitze

Die Verwundbarkeit gegeniiber Hitze ist in Koblenz besonders
hoch. Koblenz zahlt sicherlich aufgrund der Beckenlage und
dem hohen stadtischen Versiegelungsrad zu den am starksten
von Hitze betroffenen Stadten in Deutschland. Hitze stellt eine
starke Belastung fiir den menschlichen Organismus dar. Sehr
junge und éaltere Menschen sind besonders von Hitze betrof-
fen, da ihr Organismus noch nicht oder nicht mehr ausreichend
auf die Belastung reagieren kann. Es kdnnen sich Krankheiten,
wie Exsikkose, Hitzekollaps, Hitzeerschopfung, Hitzeschlag,
Sonnenstich, Hitzekrampf, Hitzeausschlag entwickeln. Bei
Uberschreitung von 30°C wird ein Tag als ,Hitzetag” oder ,Hei-
Rer Tag” definiert. Im Raum Koblenz besteht ein deutlicher
Trend hin zu haufigerer und intensiverer Hitze.

Im Mittel (1990 bis 2019) ist die Stadt an 13 Tagen im Jahr von
Hitze betroffen. In Hitzesommern, wie 2003, 2015 oder 2018,
libersteigt die Anzahl der Hitzetage das Mittel jedoch um ein
Vielfaches, so wurden bspw. 2018 insgesamt 22 Hitzetage re-
gistriert, 2019 waren es 19 Tage und 2015 in der Summe 18
und in 2003 gar 29 Tage (vgl. Abb. 22). Im Stadtzentrum sowie
den stark versiegelten Stadtgebieten ist die Anzahl der Hitze-
tage sicherlich deutlich gréRer, als hier fiir das gesamte Stadt-
gebiet als Mittel aufgefiihrt wird. Eine Haufung an Hitzetagen
(oder Hitzeperioden) zeigt sich in Koblenz insbesondere seit
den 1990er-Jahren. Die Hitzevorsorge ist eine der zentralen
Herausforderungen fiir die Stadt und ihr sollte in Planungspro-
zessen daher eine hohe Prioritdt eingerdumt bekommen.

Entwicklung der heiRen Tage im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Koblenz im Zeitraum 1951 bis 2019
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Fiir die Zukunft ist von einer weiteren deutlichen Zunahme an
Hitzetagen, Hitzeperioden und Tropenndchten in Koblenz aus-
zugehen.

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Die im Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP“ durchge-
fUhrte Klima- und Verwundbarkeitsanalyse zeigt, dass der Klima-
wandel in Koblenz ldngst angekommen ist und hier bereits deut-
liche Zeichen setzt. Die Temperaturen sind insbesondere seit den
1990er- Jahren rapide angestiegen — mit klarem Aufwartstrend
auch fur die Zukunft. Klimawandelfolgen, wie Hitze, Trockenheit,
Dirre oder Starkniederschlage mit Sturzfluten, haben deutlich
zugenommen und werden auch zukiinftig haufiger auftreten und
sich intensivieren. Bis Ende dieses Jahrhunderts sind u.a. Hitze-
wellen an die 45°C im Neuwieder Becken denkbar.

Eine proaktive und friihzeitige Anpassung an Klimawandelfolgen,
insbesondere die Hitzevorsorge, ist daher fir die Stadt unerlass-
lich. Hinsichtlich Hitze zdhlt Koblenz zu den Brennpunkten in
Deutschland. Eine klimaangepasste, hitzevorsorgende Bauweise
muss bereits heute in Planungen Beriicksichtigung finden, denn
Gebaude und Infrastrukturen sind meist auf mehrere Dekaden bis
Jahrhunderte ausgelegt, weshalb sich eine friihzeitige und proak-
tive Klimaanpassung empfiehlt und Gber langere Sicht wirtschaft-
lich rechnet. Die klimaresiliente Stadtentwicklung beinhaltet als
zentrale Themen die Hitze-, Dirre- und Starkregenvorsorge.

Hinsichtlich einer klimaresilienten Stadtentwicklung sind folgen-
de MalBnahmen fiir Koblenz dringlich:

e Die Stadt profitiert durch eine entsprechende Durchlif-
tung und Kihlwirkung aus der Umgebung. Oberstes Ziel
der Stadt sollte eine restriktive Freihaltung der Kaltluft-
bahnen sein, um auch flr zukinftige Generationen im Kli-
mawandel eine angemessene Wohn- und Arbeitsumge-
bung gewiahrleisten zu kdnnen. Die von der LfU erzeugten
Kaltluftsimulationen sollten in Planungsprozessen stets
Bericksichtigung finden. Sie kénnen jedoch entsprechen-
de lokal hochauflésende Kaltluftgutachten nicht ersetzen,
welche in klimawirksamen Zonen erstellt werden sollten.

e Zweites Ziel sollte der Erhalt bzw. Ausbau des Griinanteils
sein. Hier besteht ein grofRes Aufwertungspotential, da im
Kontext des Leitbildes ,autogerechte Stadt” die Stadt Kob-
lenz stark versiegelt und infrastrukturelle Planungen auf den
Individualverkehr ausgerichtet wurden. Hier gilt es zu pri-
fen, welche Flachen entsiegelt bzw. entschottert werden
konnen. Weitere Begriinungspotentiale stellen Dacher und
Fassaden von kommunalen, privaten und gewerblich genutz-
ten Liegenschaften dar. Ziel eines zukunftsorientierten Grin-
flichenmanagements sollte es daher sein, das vorhandene
Griin zu erhalten (z.B. Baumschutzsatzung) und auszubau-
en, Grinflachen klimagerecht anzulegen und zu vernetzen,
versiegelte und geschotterte Flachen zurlickzubauen und
entsprechend klimagerecht zu bepflanzen, klimaangepasste
Stadtbdaume und Stadtgriin zu pflanzen, Bewasserungsopti-
onen zu optimieren und Biirgerinnen und Biirger Uber die
Vorteile von Privatgriin (z.B. Naturgarten, Gebaudegrin)
zu informieren sowie Leuchttlirme zu kommunizieren. Ent-
sprechende Sensibilisierungskampagnen, Patenschaft-Kon-
zepte, Mitmachaktionen und Férderprogramme stellen hier
bewdhrte Ansatzoptionen dar. Dem derzeitigen Trend hin

zu mehr Versiegelung im Privatbereich (Schottervorgarten)
sollte mit hoher Prioritdt entgegengewirkt werden, fir ein
besseres Kleinklima und zur Forderung der Biodiversitat.
Die hier auf den Weg gebrachte vorbildliche MalRnahme der
Stadt ,, Aktion Schotter ade” zeigt die richtige Richtung auf.

e Ein entsprechendes Klimawandelmanagement beinhaltet
neben geschultem Fachpersonal die Uberfiihrung in Pla-
nungsinstrumente. Eine Leitstrategie kann hier entspre-
chende Rahmenbedingungen zur klimagerechten Stadtent-
wicklung definieren. Sie weist die richtige Richtung flr eine
zukiinftige, klimaangepasste und nachhaltige Stadtplanung
und bildet das Gerst in welches konkrete, lokale MaRRnah-
men zur Klimaanpassung eingebettet sind. Durch sie kann
Klimawandelanpassung in planerischen Abwa&gungspro-
zessen besser durchgesetzt werden. Ziel der Stadt sollte es
sein, die im Projekt entwickelte Leitstrategie zu Klimaschutz
und Klimawandelanpassung in eine Beschlussfassung zu
Uberfihren und konsequent in Planungsprozessen zu be-
ricksichtigen. Die entwickelte Leitstrategie sollte zudem
an die Birgerschaft und an weitere Akteure und Kommu-
nen kommuniziert werden, um als Gutes-Praxis-Beispiel
voranzugehen und einen zukunftsfahigen Weg aufzeigen.

e Der Klimawandelanpassung sollte generell in planerischen
Abwagungen ein hoherer Stellenwert zugesprochen wer-
den. In Zeiten des Klimawandels sollten planerische Ent-
scheidungen ohne Beriicksichtigung der Klimaanpassung
nicht mehr getroffen werden. Im Gegenteil ware es im
Kontext der Erhaltung der Lebensqualitdt nachfolgender
Generationen fahrlassig, diese nicht zu berticksichtigen.

e Klimaanpassung kann nur dann gelingen, wenn alle Betei-
ligten in Politik und Verwaltung, aus der Birgerschaft, aus
Unternehmen, Vereinen und Initiativen gemeinsam agieren.
Diese Gruppierungen sollten gezielt sensibilisiert und die
Offentlichkeitsarbeit ausgebaut werden. Erfolgreiche Klima-
wandelanpassung bedarf eines ,,Bottom-Up-Prinzips®, sprich
einem AnstoR aus der Blirgerschaft, sowie eines ,Top-Down-
Prinzips“, also klaren Regeln und Festsetzungen durch politi-
sche Entscheidungstragerinnen und -trdger und von Seiten
der Verwaltung.

Die im Projekt gemeinsam angesprochenen und diskutierten An-
passungsmafnahmen (siehe auch Anhang: MaRnahmensteck-
briefe) sollten maoglichst zeitnah in die Umsetzung gebracht wer-
den. Bei Erflllung der hier aufgefiihrten Empfehlungen bestehen
gute Voraussetzungen, den Klimawandelfolgen in der Stadt resi-
lienter zu begegnen und negative Folgen zu minimieren. Essen-
tiell dafiir sind die politische Willensstirke und die Uberfiihrung
in Verwaltungsaufgaben, um Folgen, welche durch die unzurei-
chenden globalen KlimaschutzmalRnahmen induziert werden,
wirkungsvoll entgegen treten zu kdnnen.
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Je nach Lage, GréBe und Beschaffenheit der natiirlichen Ge-
gebenheiten stellen sich verschiedene Anforderungen an eine
klimagerechte Stadtentwicklung. Auch wenn die spezifischen
Folgen des Klimawandels zwischen den einzelnen Stddten diffe-
rieren, ist die Mehrheit der Stddte mit dhnlichen Folgen (bspw.
Hitze, Hochwasser, Sturzfluten) konfrontiert. Zu den grundle-
genden Ansétzen einer klimagerechten Stadtentwicklung geho-
ren im Einzelnen:

e Raumliche Steuerung der Siedlungsflaichen- und Infrastruk-
turentwicklung; Reduzierung der Flacheninanspruchnahm
als grundsatzliche Vorsorgestrategie; Freihalten von z.B.
durch Hochwasser gefdahrdeten Bereichen

e Sicherung klimawirksamer Freirdjume/Grinzige (z. B. Kalt-
und Frischluftschneisen) zur Sicherung einer ausreichenden

Kurz gesagt:

Durchliftung und Vorsorge gegen weiter zunehmende Hitze-
belastung

e Ausreichende Durchgriinung von Stadten und Gestaltung von
Freiflaichen mit Baumbestand um die Verdunstung zu erhohen
und die nachtliche Abkihlung zu férdern

e  Beitrdge zum vorbeugenden Schutz vor Folgen von Sturzfluten
(flachenhafte Regenwasserversickerung; Freihalten von mogli-
chen Abflussbahnen in versiegelten Gebieten)

e  Beitrage zum Klimaschutz im Sinne einer emissionsarmen
Siedlungsentwicklung

Es missen hochste Anstrengungen unternommen werden, um
eine neue Normalitdt hin zu energiedrmeren Strukturen und ei-
nem nachhaltigen klima- und ressourcenschonenden Lebensalltag
zu schaffen.

Anpassung an die Folgen des Klimawandels und Schutz des Klimas sind essentielle Aufgaben einer

nachhaltigen und damit , klimagerechten” Stadtentwicklung, der sich alle Kommunen jetzt und in
Zukunft stellen miissen!

Welche Aspekte sind bei der Anpassung an den Klimawandel zu beriicksichtigen?

Steigende Jahrestemperaturen e Verstarkte Vermehrung warmeliebender Arten
e Schéadlinge an Geholzen

e gesundheitsschadigende Tiere und Pflanzen

e Verdrangung heimischer Arten

Steigende Jahrestemperaturen e Zunahme an Outdooraktivitdten, Steigerung der touristischen
Attraktivitat +
Haufigere und intensivere Hitzeperioden ¢ Gesundheitsgefahrdung vulnerabler Bevolkerungsgruppen
e  Gesundheitliche Belastung an Arbeitsplatz,Kindertagesstatte, Schule
e Abnahme der touristischen Attraktivitat (Innenstadt, Kurort) -

e Zunahme von Wassertemperaturen (Flusse, Stillgewasser, Quellen,
Trinkwasserleitungen)

Haufigere und intensivere Trockenperioden e Austrocknung des Bodens
e Grundwasserabsenkung

e Versiegen von Quellen

¢ Wassermangel in Griinanlagen

Zunahme konvektiver Ereignisse mit e Urbane Sturzfluten und Uberschwemmungen
Starkregen e Schéaden an Infrastruktur und Gebduden

e  Gefdhrdung von Mensch und Tier

. Erosion

e Schadstoffeintrage in Gewdsser

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Um das Thema Klimawandel ganzheitlich in die Stadtentwicklung
einzubeziehen, sind eine Reihe (ibergeordneter MaRnahmen
zielfiihrend, deren Koordination lber eine/n ,Klimaschutz- und
— anpassungsmanager/in“ sinnvoll ist. Als Grundlage zur Bewer-
tung der klimatischen Situation und moglicher Betroffenheiten
ist eine Vertiefung der fachlichen Grundlagen essentiell. Hel-
fen konnen beispielsweise stadtklimatische Profilmessfahrten,
die Auswertung regionaler Klimaprojektionen, Stadtklima- und
Starkregensimulationen sowie daraus abgeleitete Klimafunkti-
onskarten. Diese Grundlagen sollten zukiinftig in allen formellen
und informellen Instrumenten beriicksichtigt werden: integrierte
stadtebauliche Entwicklungskonzepte, Rahmenplane/Masterpla-
ne, Fachgutachten, Planungswettbewerbe, Bauleitplanung, Sat-
zungen, stadtebauliche Vertrage, Biodiversitats-, Tourismus- und
weitere Strategien.

1 Prozesse anstoBen

» Verantwortung der Kommunen

* Handlungsbedarf und Mehrwert
der Vorsorge sufzeigen

* Risikoanalyse - Betroffenheit
und Vulnerabilitst ermitteln

« Uberfihrung in Prozesse und
integrative Planung

3 MaBnahmen zur Kiihlung

* Begronen
» Speichern, Verdunsten und Kihlen
» Verschatten, Rickstrahlen und Festhalten

5 Informelle und formelle Instrumente

Klimagerechte Stadtentwicklung

Wenn es an die Umsetzung von MaRnahmen geht, sollte die
Kommune als gutes Beispiel vorangehen und ihre eigenen Lie-
genschaften (moglichst 6ffentlichkeitswirksam) klimaangepasst
gestalten — tue Gutes und sprich dartber.

Sensibilisierung der Burgerschaft fur den Klimawandel und seine Folgen
ist daneben wichtig, um Eigenvorsorge, Akzeptanz fiir kommu-
nale MaRnahmen und im besten Fall eine aktive Mitwirkung der
Burgerschaft zu erreichen. Die Bereitstellung einer Informationsplatt-
form mit interakti ven Webkarten (Blrger-GIS) kann beispielswei-
se dabei helfen. Auch die Durchfiihrung zielgruppenorientierter
Schulungs- und Informationsveranstaltungen (zum Beispiel fir
Handwerker) kann sehr hilfreich sein, um das Thema in der Ge-
sellschaft zu verankern.

2 Konzeptentwicklung

« Gesamtraumbiche und teilrdumliche
Vorsorgekonzepte

= Aktionspline

« Klimamanager und Kiimacheck

* Mehrdmensionals Stadt— Mehriachnutzung

« Sektorale und querschnittsonienterte
Planungen

* Pilotprojekte

4 MaBnahmen zur
Oberflutungsvorsorge

* Vermeiden

* Versickem

« Rickhalten und Verzogern
« Abfluss lenken

= Fiichen mehriach nutzen
= Sichem

im&mﬂmm
* Leitfiden und Beratung
'mmmm

Handlungsfelder zur kommunalen Uberflutungs- und Hitzevorsorge. BBSR, 2015



Im Folgenden finden Sie konkrete MaBnahmen-Beispiele, die sich anbieten,
um den Folgen des Klimawandels adaquat entgegenzutreten:

Vermeidung stadtischer Hitzeinseln

Sicherung von Kaltluftentstehungsgebieten sowie inner-
stadtischen Frischluftschneisen und Grinziigen
»grin-blaue” Stadtgestaltung: Dach- und Fassadenbegrii-
nung, Entsiegelungen (Verdunstungsflachen), Schaffung
von Wasserflachen

Verschattung o6ffentlicher Platze und StraBenziige (groR-
kronige Badume, technische Losungen)

Ausrichtung der Gebdudekubationen zur Luftzirkulation
Verwendung von natlrlichen thermoregulierenden Bau-

Starkregen- und Hochwasservorsorge

Erstellung von Konzepten zur Starkregen- und Hochwasser-
vorsorge

Einrichtung/Starkung von Hochwasserpartnerschaften
Identifizierung und Entscharfung von Risikobereichen
mittels Abflusssimulationen

Entscharfung durch Manahmen im ruralen Raum,
Anpas-sungsmaBnahmen in der Forst- und Landwirtschaft
dezentraler Regenwasserriickhalt durch
Retentionsmulden, Tiefbeete, Zisternen oder
Versickerungssenken

Entsiegelung von Flachen, Dachbegriinungen
Entwasserung der Abfliisse Gber Boschungsschultern,
Mulden und Kanalen zu Regenwasserversickerungsflachen

stoffen wie Ziegel, Kalkstein oder Holz

Verwendung von hellen Oberflachen, Fassaden
Aufstellung von Wasserspendern im 6ffentlichen Raum
Drosselung der Geschwindigkeit im Stadtbereich bei Hit-
ze, schwerlastverkehrfreie Zonen, Reduzierung Anwoh-
nerverkehr

Trinkpatenschaften fiir Senioren

Ausgabe von Warnhinweisen (Hitze)

Aufstellung von Hitzeaktionsplanen

Verzicht auf Randeinfassungen auRerhalb von Ortschaften
Kanaldimensionierung priifen und wenn moglich anpassen
Schaffung von Notentlastungsstellen, Wasserableitung auf
Freiflachen

Verwendung wasserdurchldssiger Bodenbeldge

Anlage eines parallelen StraRengrabens mit Einlaufbau-
werk, Geréllfang, Flutmulde

sachgerechte Positionierung und Pflege (Sauberung!) der
StraReneinldufe

Beguinstigung der Wasseraufnahme durch leichte Aufkan-
tungen oder Gegengefalle der in FlieBrichtung anschlie-
Renden StraRenoberflache

Gewasserrenaturierungen, WiedervernassungsmalRnahmen

Schutz vor invasiven, baumschadigenden oder gesundheitsschadigenden Tier- und Pflanzenarten

Forderung hoher (genetischer) Vielfalt klimaangepasster
Geholzarten (Vorzug reiner Arten, innerstadtisch aber
Beriicksichtigung von Ziichtungen und nicht-heimischen
Pflanzen)

Forderung der Insekten-Vielfalt (z. B. durch Bluhstreifen,
Verkehrsinseln)

Monitoring und konsequente Vermeidung unerwtinsch-
ter Arten (Burger-Sensibilisierung, Citizen Science, kom-
munale Projekte)

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Anpassung an den Klimawandel in Stadt und Region. BBSR, Son-
derveroffentlichung 2016

Arbeitshilfe fiir Wassersensibilitdt in Bebauungsplanen. Hand-
reichung fur die Planungspraxis. Zukunftsinitiative ,Wasser in der
Stadt von morgen®, Emscherkommunen, Ministerium fir Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
NRW, Emschergenossenschaft

Klimaresilienter Stadtumbau. BBSR, 2017

Kommunale Uberflutungsvorsorge — Planer im Dialog. Projekter-
gebnisse. Difu, 2018

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR),
KlimaStadtRaum,
https://www.klimastadtraum.de

Deutsches Institut fiir Urbanistik (Difu),
https://difu.de/

Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge (ibh),
https://ibh.rlp-umwelt.de

Klimagerechte Stadtentwicklung

Nachhaltig Wohnraum schaffen: energetische Standards und
Klimaanpassung in Neubau und Bestand konsequent umsetzen.
Impulse fur den kommunalen Klimaschutz. Aus der Praxis fir die
Praxis. Arbeitskreis kommunaler Klimaschutz & Deutsches Institut
fur Urbanistik, 01-2019.

Praxishilfe-Klimaanpassung in der rdumlichen Planung. Um-
weltbundesamt, 2016

Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung.
BBSR, Sonderveroffentlichung 2015

Klimawandelinformationssystem Rheinland-Pfalz (kwis-rip),
Anpassungsportal,
http://www.kwis-rlp.de/nc/de/anpassungsportal/

Lippeverband, Stark gegen Starkregen,
https://starkgegenstarkregen.de/was-konnen-kommunentun/
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Bis KlimaschutzmaBnahmen zu einer Minderung der globalen Stadten und Regionen sowie auf die Sicherheit und Funktionsfa-
CO2-Emissionen fihren, werden die klimatischen Verinderun- higkeit stidtischer Infrastrukturen. Kommunen missen sich im
gen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit noch deutlich fortschrei- Sinne der Daseins- und Risikovorsorge und bezogen auf das Ziel
ten, Eine Hiutung und Verstirkung der Witterungsextreme wird einer nachhaltigen Entwicklung an die Folgen des Klimawandels
dabei erwartet. Diese Veranderungen haben erkennbaren Ein- anpassen.

fluss auf die Wohn-, Lebens- und Arbeitsbedingungen in den

l:




Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Gesetzliche Vorgaben, strategische Unterstiitzung

Mit den Novellierungen des Baugesetzbuchs (BauGB) aus den
Jahren 2011 wnd 2013 wurde die kommunale Klimawandelan-
passung rechtlich gestirkt. Die Klimaanpassung soll insbesondere
auch in der Stadtentwicklung gefirdert werden. Klimaanpassung
kann fir MaBnahmen im Stadtumbau und zur stidtebaulichen
Sanierung rechtlich begrindet werden, Die Abwigung zum
Umweltschutz erfordert die Berlicksichtigung der Klimawandel-
anpassung. Mit der Modernislerung des Rechts der Umwelt-
wertriiglichkeitsprifung (UVP) aus dem Jahr 2017 aufl Basis der
europdischen UVP-Anderungsrichtlinie (Richtlinie 2014/52/EU)
wurde die Anpassung an den Elimawandel ebenfalls gestarkt.
Seither sind die Folgen des Klimawandels Regelungsgegenstand
in Umweltvertriglichkeitspriffungen. Die wesentlichen Ande-
rungen sowie Prif- und Verfahrensschritte der UVP sind Publi-
kationen des Umweltbundesamtes zu entnehmen.® * Weiterhin
gibt die Landesbavordnung Rhelnland-Plale vor, dass sich der
Wiirmeschutz von Gebiuden an Nutzen und klimatischen Ver-
haltnissen orientieren muss. Die Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel [DAS, 2008) definiert 15 Handlungsfelder,
fur die eine Anpassung an die Folgen des Klimawandels flr not-
wendig erachtet wird. Die Raum-, Regional- und Bauleitplanung
stehen am Anfang der Risikovermeidungshette, da sie raumliche
Vorsorgekonzepte entwickeln, die Planungsdokumente hohe Be-
standsdauer und rechtliche Verbindlichkeit besitren und bis zur
praktischen Umsetzung der Planinhalte teilweise lange Vorlauf-
zeiten entstehen.” (DAS, 3.2.14.) Das Handlungsfeld spielt als
dbergreifendes Querschnittsthema eine zentrale Rolle fiir die vo-
rausschavende Anpassung an den Elimawandel in den anderen
Handlungsfeldern, Im Fortschrittsbericht zur DAS (2015) werden
Lander, Stadte und Gemeinden als zentrale Akteure zur Anpas-
sung an die Folgen des Klimawandels aufgerufen.

Das Landesentwicklungsprogramm (LEP) IV RLP beschreibt die
Notwendigkeit einer Doppelstrategie zur Bewaltigung des Klima-
wandels, sowohl durch eine zukunftsorientierte Energlepolitik die
Folgen des Klimawandels o begrenzen als avch durch frihzein-
ge AnpassungsmaBnahmen negativen Folgen vorzubeugen. Um-
setzungsmiglichkeiten zur Klimawandelanpassung ergeben sich
beksplelswelse durch Ziele und Grundsitze rum Erhalt natlrlicher
Ressourcen und zur Nutzung des Freiraums, Zur Unterstitzung
einer nachhaltigen Flachennutzung (Jnnen- vor Aulenentwick-
lumg”) steht Kommunen der .Raum+Monitor” mit Darstellungen
ru Sledlungsflichenpotenzialen pur Verflgung. Die regionalen
Raumordnungspliing fungieren als vermittelnde Elemente zwi-
schen Landesstrategie und Gemeindeentwicklung. Klimawandel-
anpassung findet darin beispielsweise zu den Handlungsfeldern

LHochwasserschutz™ und Schutz vor Hitzefolgen” Berdcksichi-
gung. Einzelne Pline greifen das Thema auch bereits im Kontext

LRegionale Wasserknappheiten” und Verinderungen im Touris-
musverhalten” auf. Auch der Schutz der Lebensriume von Tienen
und Fflanzen unterstitzt indirekt die Anpassung an Klimawandel-
folgen durch den Erhalt der Biodiversitit und dadurch einer Erh-
hung der natdrlichen Anpassungskapazitit. Dies ist auch Thema
der Machhaltigkeitsstrategie RLP (2015): Es wird die Notwendig-
keit der Erhaltung der biologischen Vielfalt als Mersicherung ge-
gen externe Einflisse, etwa gegen die Folgen des Klimawandels”
hervorgehoben,

Klimawandelanpassung nach BauGB - welche Faragraphen kin-
nen helfen? Mit den Novelllerungen des BawGB in den Jahren
2011 und 2013 wurden Teile der Paragraphen 1, 1a, 5, 9, 136,
171a und 248 modifiziert und konkretisiert, so dass Klimaschutz
wie auch die Anpassung an den Klimawandel rechtlich gestarkt
wurden. 50 sollen Bauleitpline unter anderem den Klimaschutz
und die Klimaanpassung in der Stadtentwicklung fardern. Im
Rahmen der erganzenden Vorschriften zum Umweltschutz (FNP,
§ 5 BauGB). In diesem kinnen Flichen im Sinne der Klimaanpas-
sung dargestellt werden, zum Beisplel die Ausstattung des Ge-
meindegebiets .mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen Maf-
nahmen, die der Anpassung an den Elimawandel dienen” [§ 5 (2]
Nr. 2c BauGB).

Mach dem Besonderen Stidtebaurecht besteht die Moglichkeir,
die Umsetzung von SanierungsmaBnahmen bei einem stidte-
baulichen Missstand mit Hilfe des Belangs Klimaanpassung zu
begrinden (§ 136 (2) Nr. 1 und [4) Nr. 1 BauGE). Ebenso kinnen
nach § 171 (2) und (3) Nr. 5 BauGB Sanierungsmalnahmen durch-
gefihrt werden, wenn die Anforderungen an den Klimaschutz und
die Klimaanpassung nicht erfilllt sind, da hierdurch ein stidtebau-
licher Funktionsverlust besteht. Ein weiterer Aspekt ist die Son-
derregelung zur sparsamen und effizienten Nutzung von Energie
nach § 248 BawGB. Darin ist die Zuldssigkeit einer geringflgigen
Abwelchung won dem festgesetzten Mal der baulichen Nutzung,
der Bauweise und der Gberbaubaren Grundsticksfliche” unter
bestimmten Voraussetzungen fiir Maknahmen zur Energieein-
speisung festgelagt. Wird ein Konzept zur Klimawandelanpassung
durch den Gemelnderat als Entwicklungskonzept beschlossen, so
missen die Ergebnisse nach § 1 (6) Nr. 11 bei der Aufstellung von
Bebauungsplinen bericksichtigt werden. Weiterhin ist es sinn-
woll, Aspekte zur Anpassung an den Klimawandel in férmlichen
wnd informellen Fachplanungen zu integrieren, belsplelswelse
Landschaftsplan, Strategisches Grin- und Freiflichenkonzept,
wasserwirtschaftliche Planungen, Sozialentwicklungsplan.

Miglichkeiten zur Darstellung brw. Festsetzung in Flachennut-
rungs- und Bebavungsplinen finden Sie im Anhang,

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Derzeit wird die Bundesfirderung zur Unterstitzung der kommunalen
Klimawandelanpassung (berarbeitet, Uber die Kommunalrichtiinie
der MKl ist die Forderung der Erstellung von Kimaanpassungskon-
repten seit 2019 nicht mehr maglich, Wurde bereits ein Konzept vor
miax, 26 Monaten erstellt, 5o kann derseit weiterhin die Stelle sines)
einer Klimaanpassungsmanagers/in gefordert werden. Uber das
Forderprogramm zur DAS zind kommunale Leuchtturmyvorhaben
farderfahig, inn Rahmen derer efne Strategie fir die jeweils dargelegre
Problematik |Betroffenhelt kommunaler Systeme durch das Klima, 2.
B. durch Extremereignisse) erarbeitet werden soll. Diese kann auch -
nen gesamtstrategischen Anzatz (kommunales Anpassungshonzept)
beinhalten. Im Rahmen des Farderschwerpunktes ist auch die Finan-
zlerung einer PersonalsteBe zu mindestens 65 % fiederfahig (erhohte
Farderquote bei finanzschwachen Kommunen maglich). Auf Landes-
ebene erhaften Kommunen fiir den Bereich Hodwwasservorsorge
eine sehr gute Unterstiitzung. Durch die Forderung der Erstellung

wvan Hodhwasserschutzhonzepten kinnen sie ihne Situation vor dem
Hintergrand des Klimawandels neu bewerten und notwendige vor
sorgende Mallnahmen in de Wege leiten. 2ur Herstellung eines gu-
ten Stadiklimas kénnen Kommunen die Stidtebaufirderung nutzen,
Die rur Begrindung notwendigen stadtebaulichen Missstinde kon-
nen sich . a. aus den Folgen des Klimawandels ergeben [die Schwer-
punkte der akiuellen Teilprogramme liegen jedoch auff der Nutzung
von Korversionsfldchen und auf der Behebung sozialer Missstande),
Weiterhin bietet Rheinland-Pfalz dber das Firderprogramm K1 3.0 fi
nangielle Unterstitzung sur Sanierung von Infrastrukturen (Schulge-
baude, Krankenhauser), Die Férderprogramme Dorferneverung, der
Imvestitionsstodk und der Experimenielie Wohnungs- und Stadtebau
dienen der Verbesserung der Lebensbedingungen i Stadten. Fir die
neue Farderperiode des EU-Programms EFRE 2021-2027 ist im rhein-
land-plilzischen Programmuvorichlag eine stirkere Berlicksichtigung
der komnmunalen Anpassung an den Klimawandel integriert.

Ubersichtstabelle Fordermoglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung

ELER - EULLE (MWVLW)

runl von Informations- und Berstungsangeboten fur K

ungen zur CO2- Rcdutl:rung wie auch zur Anpissuni an den Klimawan-

ng anden K

rung d:r Anpassung an den Mmandﬂl der Hnll.npru'utnhun umd ﬁcr Katastro-
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Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Ubersichtstabelle Férdermoglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung Ubersichtstabelle Forderméglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung

Nationale Klimaschutzinitiative —
Kommunalrichtlinie (NKI, BMU)

Im Rahmen der BMU-Forderung tur Erstellung Klimaschutzkonepten bestand
bisher die Mogichkeit, die Forderung eines Teilkonzeptes . Anpassung an den kli-
mawandel” zu beantragen, in Folge war auch die Forderung einer _Personalstelie
Klimaschutzmanagement” md ui
die Forderung ausschi 5 ma I'l-Jh men beschrinkt In
: ung an den Klimawandel und en
n, wird derzeit geprift.

Forderprogramm fiir MaBnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel (BMU}

Diese BMU-Forderung umfasst drel Schwarpunkte: (Anpassungskonzepte fir Un-
ternehmen”, Entwickdung von Blldungsmodulen ru Klimawandel und Klimaan-
passung” und  Kommunale Leuchtturmvorhaben sowie Aufbau von lokalen und
regionalen Kooperationen"”

Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA3, BMBF)

Leitinitiative Zukunftsstadt , Stadt-Land-Plus”

Forderinitiative des BMBF hat eine nachhaltige Stadtentwicklung zum Ziel
Themenschwerpunkte sind _ Regionale Kreislaufwirtschaft und Qualitat des
Landmanagements” sowie Verbesserter Interessensausgleich zwischen Stadt,
stibdtischem Umland und 1tndlln:hem Raum Die Forderung ist flr Projekte vor-

I schnitten Forschung &
mer Arbeit ow ot
ft, Verbrawchem und Unter-

Férderung von drtlichen Hochwasserschutzkonzepten
(FGRIWWY, MUEEF)

Das Land art die Erst e'l_mg ) lichen Hochwasserschutzkonzepten, um
dig Hr_-.} AR - LWn OFSOrg: werbesse L den Richthnen der

werden MaBnahmen zum
technlschen 1-I.|:|d'|wa.55.=_-m:hul: far Kanalramerungslmnzepte ur Verbessarung
des Wasserrickhaltevermigens, rur Verbesserung des Bodenwasserhaushalts,
zur Verhinderung der Bedenerosion und zur Erreichung des guten Skologischen
Zustands der Gewidsser (Aktion Blau) sowie zur Beseitigung von Hochwasser-
und Unwetterschdden an Gewdssern und Anlagen gefdrdert.

Stddtebauliche Erneuerung / Stidtebauférderung (MDI1)

Das Land Rheintand-Plalz fordert die stidtebauliche Erneverung auf Bas
BauGB als genereller Grundlage fir die zu fardernden MaBnahmen, Zuliss

afle Mafinahmen des Besonderen Stidtebaurechts. Stadtebauliche hMissst
liegen nach §

handenen B g

Anforderungen an gesunde thn und Arbeitsverhaltnisse oder an ¢

der in ihm wohnenden oder arbeitenden Menschen auch unter Beriicksichtigung
der Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung nicht entspricht

Kommunales Investitionsprogramm,
Schulsanierungsprogramm (KI 3.0, RLP)

Das Programm dient der Forden finanzs C Kommunen zur Un

von Infrastrukturinvestibonen, beks anen N Kra

Stadtebaw, Schulen oder Berufsl atten. Das so genannte | 'SJ:huIsame—
rungsprogramm” setzt einen besonderen Schwerpunkt auf Sanierung und Umbau
von Schulgebduden.

nahe Gestaltung innerdrtlicher Back
1 i naturnahe Freiflichen konnen

Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau
(ExWoSt, FM)

Mit diesemn Frogramm fdedert Rheinland-Plalz innovative Mo jekte be-
5 wu den Themen umweltgerechtes Planen und Bauen und neve thn-
formen. Das Programm arientiert sich an den Schwerpunkten der Landes




*  Rheinland-Plalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandellolgen
0 Hlimawandelinformationssystem Rheinland-Pfalz
[www. kwis-rip.de] mit Anpassungsportal fir Stadte und
EKommunen

+  Stiftung fir Okologie und Demokratie eV,
O Projekt KlimawandelAnpassungsCOACH RLP
*  Landesamt fir Umwelt (LfL)
0 Informationen ru Hochwassergefdhrdung, Lufigqualitat,
Maturschutz, uwem.
* Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge
Rheinland-Pfalz (IBH)
0 Beratung 2u Hochwassergefdhrdung und -schutzkonzepten

-

Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Landesamt fir Vermessung und Geobasisinfermation
Rheinland-Pfalz (LVermGeo)

0 GeoPortalrlp

Landesamt fir Geolegie und Bergbau [LGB)

O Kartenwiewer Erosionsgefahrdung v.a.

Ministerium des Inneren und fir 5port (Mdi}

O RAUM+Monitor [Bewertung von Flachenpotentialen)
0 Ansprechpartner filir Férderungen im kommunalen Bereich
Struktur- und Genehmigungsdirektionen (5GD S0d, SGD
Mard)

Aufsichts- und Dienstleistungsdirektion [ADD|

Beispiele ,,angepasster” rheinland-pfilzischer Kommunen

Neben sicherlich einer Vielzahl an ,Under cover-Aktivitaten®, die

einer vorsorgenden Anpassung an den Klimawandel Rechnung

tragen, gibt es inzwischen einige Kommunen in Rheinland-Ffalz,

die umfangreichere Strategien entwickelt haben. Um die Suche

nach Ansprechpartnern ru vereinfachen im Folgenden eine Aus-

wahl:

= Worms: KLAK = Worms handelt, Konzept zur Anpassung an
den Klimawandel” (2015 = 2016}

= Ingelheim: K5I - Klimaschutztellkonzept Anpassung an die
Folgen des Klimawandels — Strategien und MaBnahmen fir
die Stadt Ingelheim™ (2013 - 2014}

*  Pirmasens: K51 - Klimaschutzteilkonzept JAnpassung an die
Folgen des Klimawandels™ (2013 - 2014)

hainz-Wiesbaden: KLIMPRAX (KLIMawandel in der FRAXIs)
Stadtklima (2015 = 2019)

Speyer: Leuchiturmprojekt  Klimawandel Speyer folgen™
(2012-2015)

Keblenz: Masterplan Koblenz® und  Leitfaden fir eine kli-
magerechte Stadtplanung ™ {2015)
Hochwasserschutzkonzepte in mehr als 400 Kommunen in
Rheinland-Pfalz, nihere Informationen (ber

htt ] : !
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Hilfreiche Leitfaden, Gute-Praxis-Beispiele, Unterstitzungswerkzeuge

Es gibt bereits eine grofe Vielfalt an Broschiiren, Leitfiden und
Online-Tools, die sehr urnfangreich in das Thema einflbren, Bei-
spiel-MaBnahmen auffihren und bei der individuellen Analyse
der eigenen Kommune unterstitzen. Die Erarbeitung der Hinter-
grundinformaticnen sowie die Durchflhrung einer individuellen
Analyse bendtigen jedoch Zeit. Die aktuelle Generation der Ver-

wAnforderungen an die Berlicksichtigung klimarelevanter
Belange in kemmunalen Planungsprozessen = Leitfaden fiir
Kemmunen”, Projekt KLIMPRAX (KLIMawandel in der PRAXIS)
Stadtklima
t A fileadmin, kumente/k |

«Kommunale Klima Politik., Klimaschutz und Anpassungs-Stra-
tegien” von Oliver Decken und Rita &, Herrmann, Verein zur
Farderung kommunalpolitischer Arbeit — Alternative Kommunal-
politik e, V., 2013

wElimawandelanpassung betrifft alle”, Bildungsprojekt Klima-
wandeLernen RLP — BauGB®, Broschiire zur Sensibilisierung der
Verwaltung

Klimaanpassung in der rdumlichen Planung = Gestaltungsmiag-

lichkeiten der Raumordnung und Bauleitplanung™ Ahlhelm et

al., 2016, Umweltbundesamt
. o " hlikat ’

LKlimaanpassung im Raumordnungs-, Stadtebau- und Umwelt-
fachplanungsrecht sowie im Recht der kemmunalen Daseins-
vorsorge. Grundlagen, aktuelle Entwicklungen und Perspekti-
wen.” Albrecht et al,, 2018, Umnweltbundesamt, Climate Change
03/2018

LErundlagen der Berlicksichtigung des Klimawandels in UVP
und SUP“. Schonthaler et al., 2018, Umweltbundesamt, Climate
Change 04/2018

waltungsmitarbeiter muss die Integration des Themas in ihre Auf-
gabenfelder teilweise neu lernen, Sofern dies nicht im Rahmen
von Fortbildungen und Informationsveranstaltungen erfolgen
kann, wird innerhalk der normalen Arbeitszeit Freiraum zur Er-
arbeitung der Themen bendtigt,

Lberblick zum Stand der fachlich-methodischen Berlicksichti-
gung des Klimawandels in der UVE" Balla et al., 2018, Umwelt-
bundesamt, Climate Change 05/2018

od

Richtlinie VDI 3787 Blatt 8 Umweltmeteorclogie; Stadtentwick-
lung im Klimawandel [V, 02/2019)

ot r tadtentw

Broschiiren des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumfior-

schung (BBSR)

*  Anpassung an den Klimawandel in Stadt und Region (Son-
derverdffentlichung 04,2016)

«  Elimaresilienter Stadtumbau (Sonderverdffentlichung
01,2017)

*  Starkregeneinflisse auf die bauliche Infrastruktur (01/2018)

Online-Tools und Programme
+  Stadtklimalotse des BBSR aus dem Forschungsfeld Stadtkli-
maEx\Wost

+  Klimalotse des Umweltbundesamtes
it VATV, LIT thunde thie eny Kl
limatalg passung/werkzeuge-de ek
+  Urban Adaptation Support Tool von Climate ADAPT

*  INKAS - Informationsportal Klimaanpassung in Stidven des
Deutschen Wetterdienstes



Balla, 5., Schénthaler, K., Wachter, TF, Peters, H-J. (2018): Uberblick
zum Stand der fachlich-methodischen Berucksichtigung des Klima-
wandels in der UVP Climate Change 05/2018. Umweltbundesamt.

BawGB: Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3.
November 2017 (BGEL | 5. 3634)

Bericht 2ur Vulnerakbilitit Deutschlands gegenilber dem Klimawan-
del basierend auf Arbeiten des Netzwerks Vulnerabilitar (2011-
2015), 2015

DAS: Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel, vom
Bundeskabinett am 17, Dezember 2008 beschlossen

Einheitlicher Regionalplan  Rhein-Meckar, ‘erband FRegion
Rhein-Neckar, 2014

Fischer, Claus: Grundlagen und Grundstrukturen eines Klimawan-
delanpassungsrechts. Tbingen 2013

Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Kli-
mawandel, 2015

LBauD: Landesbavordnung Rheinland-Pfalz wom 24, Mowvem-
ber 1998 mehrfach gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
15.06.2015 (GVBL 5. 77)

LEF IV: Landesentwicklungsprogramm, vom Ministerrat am 7. Ok-
tober 2008 beschlossen

Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Perspektiven fir Rheinland-Pfalz — Machhaltigkeitsstrategie des
Landes, Fortschreibung 2015

UNVPG: Gesetz dber die Umweltvertriglichkeitsprifung in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | 5. 34),
das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom B. September 2017
(BGEL | 5. 3370) gedndert worden ist

Regionaler Raumordnungsplan Mittelrhein, Planungsgemeinschaft
Mittelrheln-Wwesterwald, 2017

Regionaler Raumordnungsplan Rheinhessen-Nahe, Planungsge-
meinschaft Rheinhessen-Nahe, 2014

Regionaler Raumordnungsplan Region Trier, Planungsgemeinschaft
Region Trier, Entwurf Januar 2014

Regionaler Raumordnungsplan Westpfalz IV, Planungsgemein-
schaft Westpfalz, 2012

UvP-Anderungsrichtlinie: Richtlinie 2014/52/EU des Europal-
schen Parlaments und des Rates vom 16. April 2004 zur Anderung
der Richtlinie 2011/92/EU dber die Umnweltvertraglichkeitspri-
fung bei bestimmten offentlichen und privaten Projekten
Schanthaler, K., Balla, 5., Wachter, T.F, Peters, H.-). (2018): Grundla-
gen der Beriicksichtigung des Klimawandels in UVP und SUPR. Clima-
te Change 04/2018. Umweltbundesamt.
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Anhang: Festsetzungsmoglichkeiten zur hitzetoleranten
und wassersensiblen Stadtgestaltung

Hitzetolerante Stadtge:

Paragraphen

staltung - steigende Temperaturen, hiufigere Hitzeperioden
| MBgiichieiten sur Darsteliung- und Festsetzung

Schaffung stagtklimatisch bedeutsamer Grin- und Fradflachen, Verbhesseru nig gt Kleinkiimas

'§5 (2} Nr. 5 BauGE
59 {1} Nr. 15 BauGE

§ 5 (2) Nr. 7 BauGB
§9 (1) Nr. 16 BauGB

§5 (2} Nr. 9 BauGh
9 (1) Nr. 12 BauGE

&5 (2) Nr. 10 BauGB
591} Nr. 20 BauGh

Im FNP kinnen dargestellt werden .. die Grinflichen / im B&P
kénnen festgesetrt werden _. die dffentlichen und privaten
Griinflachen, wie Parkanlagen, Kleingrten, Spart-; Spiet-, Zalt-
und Badeplatze, Friedntfe

im FNF kénnen dargestellt werden . die Wasserflichen / im
BBP konnen festgesetst werden .. die Wasserflichen

im ENP konnen dargestellt werden ... Flichen fiar ... die Land-
wirtschatt und ... Wald / Im BBP kiinnen festgesetat werden ..
Fiichen fir die Landwirtschaft und ... Wald

im FNP konnen dargestellt werden .. Flachen fiir MaBnahmen
um Schutz, ur Pllege und tur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft / im BBP kinnen festgesatzt werden ., die Fla-
chen ader MaBnahmen rum Schutz, zur Pllege und rur Entwick-
lung von Boaden, Matur und Landschaft

Gewlhrielsiung &ner ausrelchenden Durchitftung der Siediungsstrukiur

§4 (1) Nr. 1 BauGs
LVom 616 (2) Nr 1w 4
Ba_lﬂ\!'ﬂ

§9(1) Nr. 2 BauGB
i Wom, & 22 u, 23 BaulvO

59 (1} Nr. 3 BauGR

§9 (1) Nr. 10 BauGh

5 5 (2} Nr. 2c BauGH

im BBP kinnen festgesetzt werden . die Art und das Mal der
baulichen Mutzung,/im BEP kann bestimmt werden . Grundfla-
chenzahl ... GriBe der Grundfiichen . Hihe baulicher Anlagen

im BBP kinnen festgesetrt werden .. die Bauweise, die Gber-
bavbaren Flachen sowie die Stellung der baulichen Anlagen/
Bauweise, iberbaubare Grundsticksfliche

im BBP konnen festgesetzt werdan . fir die Groe, Breite und
Thefe der Baugrundstiicke Mindestmalie

im BBP kbnnen festgesetzt werden .. Flachen, die von der Be-
bauung freizuhalten sind und ihre Nutzung

i FNP konnen dargestellt werden .. dig Ausstattung des Ge-
meindegeblets . mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen
MaBnahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen

Begriinung von Vergehnflichean und Grindsticken

59 (1) Nr. 25 BauGE
i. ¥ m. § 178 BauGB

im BBP kinnen festgesetst werden .. das Anpflanzen von Biu-
man, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen ... Bindungen fiir
Bepflanzungen und fir die Erhaltung von Baumen, Striuchern
und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern / Pllanzge-
bat ... Eigentimer durch Bescheid verpflichten .. zu bepflanzen

Schalfung von Dach- und Fattadenbegrinungen

59 (1) Nr. 25 BauGB

im BEP kdnnen festgesatzt werden . fur Teile baulicher Anla-

-gen ... sonstige Bepflanzungen ... Bindungen fir Bepflanzungen

und fr die Erhaltung von [...] sonstigen Bepflanzungen

Grinflachen

Wasserflichen

Fiiichen fiir Landwirtschatt und Wald

Flichen fir MaBnahmen zum Schutz, tur Plleage
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Land-
schaft

Mak der baulichen Nutzung (Grundfachenzahl
und Hihe der baulichen Anlagen)

Bauweizse [offen/geschlossen), Uberbaubare und
nicht berbaubare Grundsticksflachen, Stellung
der baulichen Anlagen {Bawlinien, Baugrenzen,
Bebauungstiefen)

MindestmaRe der Baugrundsticks {(um einer 2u
grofien Verdichturg entgegenzuwirien)
Fldchen, die von der Bebauung freizuhalten sind
[z. B. 2ur Sicherung einer stadtklimatisch not-
wendigen Frischlufischneise); Maglichkeit der
Festlegung einer an erwartete Naturphinomene
angepassten Nutzung

aul Klimawandelanpassung bezogene MaBnah-
‘men, 2, B, System von Kaltluftschneisen

Anpflanzen und Bindungen fur die Erhaltung von
Baumen und Striuchern in einem Bebauungs-
plangebiet oder Teilen davon (Pllanzgebot}

pestalterische MaBnahmen, 1. B. Fassaden- oder
Dachbegrinung
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Wassersensible Stadtgestaltung - hiufigere und stirkere Extremnlederschidge

Paragraphen

§9{1) Nr. 1 BauGE
Lvom §16(2) Nr. 1
BauNvVo

59 (1) Nr. 2 BauGB

§9(1) Mr. 11 BauGE

59 (1) Nr, 25 BauGB

5179 BauiB

512 [4) u. [5] BauNVO
LW om. §9(3) BauGB

§ 12 (6) Bauhvio
514 BaulNvO

§9(1) Nr. 14 BauGB
59 (1) Nr. 15 w. 20,
BauGB

55(2Z) Nr. 7 BauGh
5 9{1) Nr, 16b BauGB

59(1) Nr. 21 BauGB

59 (1) u. (3] BauGa

§9(5) Nr. 1 BauGE

im BBP kinnen festgesetzt werden . die Art und das Mal der
baulichen Mutzung/im BEP kann bestimmt werden . Grundfla-
chenzahl

im BEP konnen festgesetzt werden .. die uberbaubaren und
nicht dberbaubaren Flichen

im BBP kdnnen bestmmt werden ... die Verkehrsflachen sowle
Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung

im BBP kinnen festgesetzt werden ... fiir Teile baulicher Anla-
gen ... sonstige Bepflanzungen ... Bindungen fir Bepfanzungen
und fiir die Erhaltung von [...] sonstigon Bepflanzungen

Rickbau- und Entsiegelungsgebot . die Gemednde kann den Ei-
gentlmer verpflichten _dass eine bauliche Anlage . beseitgt
wird

im B8P kann festgesetrt werden .. in bestimmten Geschossen
nur Stellplitze oder Garagen, ... in Teilen von Geschossen muar
Stellplitze und Garagen ul3ssig sind / Festsetzungen filr Dber-
einanderliegende Geschosse und Ebenen kinnen gesondert
getroffen warden

im BBP kann festgesetst werden . dass .. Steliplitee und Ga-
ragen unzulassig ... sind / Nebenanlagen; Anlagen zur Nutzung
solarer Strahlungsenergie und Kraf-Wirme-Kopplungsaniagen

im BBP kinnen bestimmt werdén ... Flachen fur die _ Rickhal-
tung und Versickerung von Miederschlagswasser [ .. die Gffent-
lichen und privaten Griinfidchen / . Fldchen oder Malinahmen
zum Schutz, zur Pllege und zur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft

im FiF kBnnen dargestelit werden . Flichen, die im Interesse
des Hochwasserschuties und der Regelung des Wasserabflus-
set frelzubalten sind / im BBP kiénnen festgesetzt werden
Filichen fiir Hochwasserschutzanlagen und fiir die Regelung des
‘Wasserabflusses

i BBP kinnen festgesetit werden ... die mit Geh-, Fahr- und
Leitungsrechien rugunsten der Allgemeinhelt, elnes Erschije-
Bungstrdgers oder eines beschrinkten Personenkreises au be-
lastenden Flachen

im BBP kénnen festgesetst werden .. J ... auch die Hohenlage .
auch fiir Geschosse . unterhalh der Gelandeoberfiache

Im BBP sollen gekennzeichnel werden ... Fldchen, bel deren
Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen dulers
Einwirkungen oder bel denen besonders bauliche Sicherungs-
magnahmen gegen Naturgewalten erfordertich sind

| MEglichkaitan zur Darstellung- und Festsetrung

Mal der baulichen Nutzung (Grundflachenzahl)

uberbaubare wnd nicht dberbaubare Grund-
stilckefliche

Grofie und Ausgestattung von Verkehrsfldchen

Bepflanqung und Begrinung baulicher Anlagen
[z. B. Dachbegriinungen)

Miglichkeit der Verpflichtung zur Beseltigung
einer baulichen Anlage baw, verslegelten Flache,
wenn diese den Festsetzungen des Bebauungs-
plans nicht mehr entsprechen und ihnen nicht
angepasst werden kinnen (Rickbau- und Entsie-
pelungsgebat]

Errichtung von Stellplatzen und Garagen aus-
schlieRlich im Bereich der Gberbaubaren Grund-
stilcksflache, also in Geschossen der baulichen
Anlzge (1. B, Untergeschoss)

Unpulissigheit von Stellplitzen, Garagen oder
sonstigen Nebenanlagen auf den nicht uberbau-
baren Grundstilcksflichen

Fldchen fir die Rbckhattung und Versickerung
von Miederschiagswasser, von Grinanlagen, aum
Schutz, 1ur Pllege und aur Entwicklung von Bo-
den, Matur und Landschaft

Flachen fir die Regelung des Wasserabflusses

Sicherung von Notwasserwegen dber Geh-, Fahr
und Leftungsrechte rur Lenkung von Abflussspit-
zen im Starkregenfall

Hihenlage fir Mutiungen, z. B. wenn fir ein
Baugeblet oder Teile davon Ubserschwemmungs-
gefahr besteht

Kennzeichnung besonderer Vorkehrungen gegen
Buftere Einwirkungen

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Empfehlungen fur Kommunen zur Erstellung von
Leitlinien zur Anpassung an Klimawandelfolgen
und eine nachhaltige Entwicklung

Gefdrdent durch:

@ Bundesministerium
filr Umnweelt, Naturschtz
und nukleare Sicherheit

aulgrund eines Beschlusies
des Deutschen Bundestages

Projekttrager.

Stif fir Dikalogie
Lill‘.frg.g!mi W,

wanw stiftung-oekologle-u-demokratie, de

Kooperationspartner

Rheinland-Pfale Kompetenzzentrum
fur Klimawandetfolgen

‘ Rheinlandfalz

wnt klimawandel-rip.da
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Die Folgen des Klimawandels in Rheinland-Pfalz sind be
reits heute vor allem auf der regionalen und lokalen Ebe-
ne deutlich spirbar = in den Kreisen und Stadten, aber
auch in kleineren Kommunen. Extreme Wetterereignisse
wig Starkregen, Hitze, Trockanheit, Dirre sowie Hoch-
und Miedripwasser treten immer haufger auf und sind
ohne dan menschlichen Klimawandel nicht mehr erklar-
bar. Neben ambitionierten Klimaschutzmalnabmen zur
Begrenzung des Klimawandels missen sich Kommunen
dariber hinaus an zukinfiig nicht mehr vermeidbare
Klimaveranderungen anpassen. Die folgenden Empfeh

~

Leitlinien (Definition):

Leitlinien sind strategische, ibergeordnete Rahmen-
bedingungen zur klimagerechten Stadtentwicklung.
Sie weisen die Richtung fiir eine zukiinfrige, klimaan-
gepasste und nachhaltige Stadtplanung und bilden
das Geriist, in welches konkrete, lokale MaBnabmen
ur Klimaanpassung eingebettet sind, Sie besitzen
hiichste Prioritdt in Fanungsentscheidungen und
gelten daher fur alle Neubau- und Sanierungsvorha-
ben, Die Leitlinien dienen inshbesondere Architekten,
Landschaftsplanern, politischen Entscheidungstra-
pgermn und der Yerwaltung als Planurgsgrundlage.

Folgende Ziele sollen durch die Leitlinien verfolgt
werden:

*  Fruhzeitige und proaktive Anpassung an Klima-
wandelfolgan ur nackhaltigen Stadtentwicklung

+ Besserer Gebdudeschutz vor Wetterextremen

*  Minimierung von Schadens- und Folgekosten
nach Extremwetter (Berlcksichtigung Lebens-
rykluskosten)

*  Bessere Durchsetzungsmoglichkeiten der Kli
maanpassung in planerischen Entascheidungs-

Prozessen

/

lurgen fir Kommunen zur Erstellung von Leithinien zur
Anpassung an Klimawandelfolger und eine nachhaltige
Entwicklung sollen Kommunen als Rahmenbedingungen
zu einer klimagerechten Stadtentwicklung unterstitzen.
Die Leitlinien wurden in ubergeordnate und themenspe-
zifische Leitlinien untergliedert, Der Klimaschutz ist in
diesemn Empfehlungspapier nicht beriicksichtpgt, stellt
aber einen wesertlichen Bestandteil kommunaler Pla-
nungen dar und sollte durch Kommunen zusatzlich aus
gearbeitet werden,



Die Ermittlung von  Lebenszykluskosten  dient  als
Methode zur Unterstitzung von Entscheidungspro-
wessen insbesondere im Beraich der Errichtung baw.
Sanierung von Gebduden. Das Zusammenflihren von
Kennwarten aus unterschiedlichen Phasen im Le-
berszyklus eines Gebiudes verhindert eine einseiti-
ge Optimierung z. B. hinsichtlich dar Baukosten oder
der Nutzungskosten. Die Lebenszykluskosten kénnen
als Kennzahl zum Vergleich und zur Optimicrung von
Investitionsentscheidungen wie auch von Gebiude-
planungen eingesetzt werden. Eine weitere Anwen
dungsmbglichkeit ergibt sich bei der Mutzung von
Gebduden als Entscheidungskriterium im Rahmen der
Machhaltigkeit von Bauprojekien.

\

Beschlussvorschlag:

RBevor Investitonen van erheblicker Ananrzisller Be-
deutung beschlossen und im Fimanzhawshalt aus
pewiesen wearden, ist unter mehreren in Betracht
kommenden Moglichkeiten durch einen Wirtschaft
lichkeitsvergleich, mindestens durch einen Ver-
gleich der Anschaffungs- oder Herstellungskosten
und der Folgekosten unter Beachtung der Lebens-
rykluskosten unter Einschluss aller Gkologischen
Faktaren, die wirtschaftlichste Losung zu ermittaln.

Bericksichtigung von Lebenszykluskosten unter Einschluss des dkologischen
FulRabdrucks bei GebdudebaumalBnahmen (Neubau und Sanierung)

Grundsatzlich muss die Frage geklart werden, wie zwi
schen  Wirtschaftlichkeit und Okologie abgewogen
werden soll, oder anders formuliert: Wie viel EUR ist
die Einsparung einer Torne CO2 wert?™. Hierzu solite
eine Kennzahl entwickelt werden, die dhnlich giner Re-
turn-an-Investment-Rerechnung  eingesparte  Umweal-
temissionen bericksichtigt. AuBerdem missen weitere
Aspekte wie Klimaanpassung, Fair-Trade, Regionalitat,
Okobaustoffe, Entsorgung in der Zukunft guantifizierbar
(messbar) werder und in Planurgen Bericksichtigung
finden. Der Ansatz, Entscheidungen rein aus wirtschaft
lichen Griinden zu rechtfertizen, ist dberholt und nicht
mehr zeitgemal! Dementsprechend sollte dem Stadtrat
im Rahmen von Grundsatrentscheidungen zur Realisie-
rung von MaRnahmen stets die Gelegenheit gegeben
werden, sich mit derartigen Erwagungen z2u befassen.

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Einwirkungsmoglichkeiten durch Bauleitplanung

Im Rahmen der Sebavungsplanung gibt es verschiede
ne Méglichkeiten, um Malnahmen festzulegen, die zum
Klimaschutz und zur Klimaanpassung beitragen. Fest-
setzungen zur Ausrichtung der Gebaude, zur maximal
Uberbaubaren Fliche, zur Begrinung etc. schaffen die
Rahmenbedingunger fir die rukinftigen Mutzungen.
Dariber hinaus besteht die Maglichkeit, Regelungen zur
Energieversargung zu treffen, Malknahmen zur Reduzie-
rung des Energieverbrauchs festzusetzen, den Umgang
mit Regenwasser zu regeln u. v, m.

In zukinftigen Planungen ist bspw. der Ausschluss von
Schottergarten vorgesehen; die Flichen sollen begriint
werden, um das Kleinklima positiv zu beeinflussen. Fu-
satzlich profitieren die Insekten von blihenden Pflanzen
und das Regenwasser kann an Ort und Stelle versickemn.

\\

Beschlussvorschlag:

Die Stadt will ikren entscheidenden Einfluss als
Tragerin der Bauleitplanung nutzen. Darum sind
beraits bei der fufstellung von Bebauungsplinen
und deren spaterer Geltung Yorgaben des Klima
schutzes und der Anpassung zu beachten, Die hier-
u entwickelten Leitlinien sind bei jedem Bauvorha-
ben zu berbcksichtigen. _/

Mit den Movellierungen des Baugesetzbuchs [BauGB)
aus den lahren 2011 und 2013 wurde die kommuna-
le Klimawandelanpassung rechtlich gestarkt, Die Kli-
maanpassung soll insbesondere auch in der Stadtent-
wicklung gefordert werden. Klimaanpassung kann far
Malknabmen im Stadtumbau und rur stidtebaulichen
Sanierung rechtlich begrindet werden. Die Movellie-
rungen ermoglichen es, durch Festsetzungen [Satzun-
gen) genelt Klimaanpassung in Bebavungsplanen zu
verwirklichen.

Meben den Vorgaben, die der Bebauungsplan regelt, kann
die Stadt, wenn sie Eigentimer von Flachen ist, weiterge-
hende Vargaben in den Kaufvertrag aufnehmen.



Von Gebiuden gehen lokale Wirkungen auf die Umnwelt
aus. Das Stadtklima wird stark durch die jeweiligen Ge-
baudestrukturen gepragt. In Stadten herrscht im Allge-
meinen aufgrund des stidrschen Wirmeinseletfektes
ein verandertes Klima. Die Temperaturen liegen je nach
Grafe der Stadt um einige Grad (ber denen des Umlan-
des, Die stidtischen Klimaverhilinisse sind das Ergebnis
zahlreicher Einflussfaktoren, wie Morphologie, Luftver-
unreinigungen, Warmeabgabe und Gebaude- und Ober-
flachenmaterialien. Das heifit, Gebaude nehmen gezielt
Einfluss auf das stadtische Klima. Gleichzcitig sind Ge-
biude vielfiltigern Umwelteinfliizssen ausgesetzt. Durch
den derzeit stattfindenden Klimawandel haben sich Ex-
tremwetterereignisse verstarkt. Klimawandelfolgen, wie
Starkregen, Hagel, Hochwasser, Stirme und Hitze, treten
héufiger und intensiver auf. Die betrachteten Extremer-
eignisse sind mit groferen Schadensrisiken verbunden,
woraus sich hahere Anforderungen an die Widerstands-
fahigkeit von Gebiuden ableiten lassen. Generelles Ziel
dieser Leitlinie ist es, die Widerstandsfihigheit in allen
Zyklen eines Bauwerks mit Skonomisch sinnvellen Mal-
nahmen zu verbessern und gleichzeitig au eirer Mini-
mierung des stidtischen Wirmeinseleffektes durch eine
klimaangepasste Bawweise beizutragen. Folgende Mali-
nahmen sind zu nernen:

~

Alle Neubau- und Sanierungsvorhaben sollen, ba-
sigrend auf dem Lebenszykluskostenansatz, siner
Pritfurg der hier aufgefithrten Mafnabmen zum kli-
magerechten Bauven unterliegen. Die MaBnahmen
sollen, falls mébglich, in vollem Umfang bei Baumal-
nahmen zur Anwendung kommen. Abweichungen
von den hier aufgefiihrten Malknahmen miissen

Beschlussvorschlag:

schriftlich begrindet werden,

Leitziel 1: Klimaangepasste Stadt- und Gebdudestrulkturen
als sommerlicher Hitzeschutz

aufgelockerte Bebauung mit hohen
Grinflichenanteilen

Verringerung des Versiegelungsgrades bei
Meuplanungen

Optimigrung der Gebdudeausrichtung und
Bebavungsdichte

Erhbohung des Gebaudegrins durch Dach-
und Fassaderbegrinungen

Verwendung von hellen Anstrichen fir die
Fassadengestaltung

Verwendung von weilen brw. hellen
Dacheindeckungen

Verwendung von natiirlichen thermoregulieranden
Baustoffen (z. 8. Ziegel, Kalkstein oder Holz)

Cammung der Gebaudehille mit nachwachsenden
Diarmstaffer (2. B, Holzfaser, Holzspine, Schafs-
wolle, Zellulose)

Anbringung aufenliegender Verschattungsvor-
richtungen an Gebiuden (z. B. Jalousien, Rollldden)

Verschattung von Baumassan und befestigten
Flachen (z. B. durch Baume und Straucher]

Erhaltung von offenen und bewegten Wasserflachen
Anlage von bewsgten Wasserelementen im
fffentlichen Raum (z. B. Wasserliufe, Fontinan,

Wasservernebler, Springbrunnen)

Aufstellung von Trirkwasserspendern im
dffentlichen Raum

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Bebauungsplan — Festsetzungen zum sommerlichen Hitzeschutz

Dachbegrinung:

Als Teil einer nachhaltigen, zukunftsorientierten Stad-
tentwicklung sind begrinte Gebaude aus der modemen
Stadtplanung nicht mehr wegrudenken. Die Begrinung
eines Gebdudes zieht eine Vielzahl positiver Effekte nach
sich, Allgemein bekannt sind die Effekte Repenwasser-
rickhaltung, Schutz der Gebiudehiille, Kihlung und
Luftbefeuchtung, Démmung, COZ-Bindurg, Forderung
der Biodiversitil, Feinstaubfilterung, Lirmschulz, Ver-
schattung sowie die Saverstoffprodukfion. Mit einer
Dachbegrinung wird die Kanalisation vor allem bei Star-
kregen entlastet, da das Griindach je nach Aufbau und
Vegetation 40 — 99 % des jShrlichen Niederschlags spei-
chert und verdunstet. Micht zuletzt ist die soziale Wir-
kung won Griin 2in ebenso wichtiger positiver Effekt: Ein
erhohter Griranteilin Stidten—auch der an Gebiuden—
steigert die Lebensqualitit der Anwohner, sie flihlen sich
anerkanntermalken wohler und gestnder, Grundsatzlick
kéinnte man jeds Wand und jedes Dach begrinen. Es ist
eine Frage der richtigen (Pflanzen-)auswahl, Nachteile
und Mingel ergeben sich nur aufgrund von Flanungs-,
Ausfubrungs- oder Pflagefehlern. Fir Bauherren stehen
oft nur die Investitonskosten im Vardergrund, wihrend
die Pflegekosten, aber auch die Einsparungen dber den
Lebenszyklus hinweg, unbericksichtigt bleiben, Ein ex-
tensives Grindach hat einen langeren Lebenszvklus
als das dbliche Kies- oder Bitumendach, denn auch bei
fachgerechter Ausfiihrung halten nackte oder bekieste
Flachdacher im Schnitt nur 15 bis 25 Jabre. Das Fraun-
hofer-Institut beziffert die Lebensdauer gines Grindachs
mit 40 Jahren,

~

Beschlussvorschlag:

In allen zukiinftig geplanten Neubaugebieten sind
Pult- und Flachdicher von Hauptgebiuden, Gara-
gen, Oberdachte Stellplatze und Carports vollstandig
mit einer extensiven Dachbegrinung auszubilden.

Fassadenbegrinung:

Fassadenbegriinungen besitzen zahlreiche positive CHek-
te. Fassadenbegrinungen sind keineswegs nur unter rein
dsthetischen Gesichtspunkten zu sehen — sie kinnen ei-
men duBerst funktionalen Beitrag fir ein angenehmeres
Stadtklima leisten. Diese Fffekte beinhalten unter ande-
rem eine Verbesserung des Mikroklimas, der Warmedam-
mung, der Lirmminderung, der Gestaltung eines Lebens-
raums fur Tiere und Kleinstlebewesen und den Schutz der
Bausubstanz, Aber auch warmetechnische Effakte der
Cebiudefassade werden genannt, wie die Umwandlung
einstrahlender Sonnenenergie in Biomasse oder Kihlung
durch aktive Verdunstung der Pflanzen. Die Begrinung
schitzt die Fassade vor direkter Sonneneinstrahlung, so-
dass sich diese deutlich weniger stark autheizen kann und
entsprechend weriger Hitze abstrahlt. Ebenso spielen
dsthetische Aspekte eine wichtige Rolle, da Griimstruk-
turen durch visuelle Reize, verbesserte Luftqualitit und
eine verinderte Wahrnehmung der Umwelt ine positive
Wirkung auf der Menschen haben konren, was fu girer
Verbesserung der Gesundheit fiihren kann.

Beschlussvorschlag:

In allen rukiinftigen Meubaugebisten sind zusam-
menhangende geschlossere AuBenwandflachen von
mehr als 40 m* flichig und dauerhaft zu begrinen,




Stadtisches Grin Obernimmit vielfalbge Funktioren fir
eine klimagerechte Stadtentwicklung. Anpassungsstra-
tegien an den Klimawandel, die die Potenziale von Stadt-
griin in einem umfassenden Sinne nutzen, sind deswe-
gen fur eine vorsorgende, resiliente Stadtentwicklung
von rentraler Bedeutung. Die Steigerung von Stadtgrin
in den Kommuonen leistet einen Klimaschutzbeitrag
sowohl durch Minderung von Treibhausgasemissionen
als auch bei der Anpassung an die Folgen des Klima
wandels. Hierbei kommt insbesondere dem Bestand
cine bedeutende Rolle zu. Hier sollten Begrinungs
potentiale (Gebdudegrin) ermittelt und anschlieBend
standortspezifische  Begrinungsmalnahmen  umge-
setzt werden. Grun wirkt wie eine natirliche Klimaan-
lage, da es durch Verdunstungskihlung das Stadtklima
abkuhlt. Schattenwurf von Baumen und Strauchern
karn aulerdem zu einer kilhlenden Wirkung beitragen.
Frisch- und Kaltluftschneisen versorgen die Stadt mit
kithler, frischer Luft aus dem Umland und sind beson-
ders wertvall fir eine stadtische Temperaturregulation.
Grunflachen sind nicht gleich Grinflachen, sondern be
dirfen eines besonderen Managements (Fflege), um
um einen klimaangepasst zu sein, auf der anderen 5ai-
te aber auch entsprechende Kihlleistungen anbieten
u kiinnen. Ein dkologisch sinnvolles, nachhaltiges und
klimaangepasstes Gronflachenmanagement ist daher
die Grundvoraussetzung fir ein funktionierendes kli-
mawirksames und biodiversitatsforderndes Grun in der
Stadt. Die Sicherung und Entwicklung stidtischer und
privater Grin- und Freiraumflachen ist daher essentiel-
ler Bestandtail fir eine klimagarechte Stadtentwicklung.
Folgende Malnahmen sind zu nennen;

Leitziel 2: Sicherung und Entwicklung stddtischer und
privater Griin- und Freiraumfliachen

Okologisch sinnvolles, nachhaltiges und klimaange
passtes Granflache nmanagement

Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebieten und
Kaltluftfortleitungsbahnen

Erhalt des vorhandenen Baumbestands und
Erganzung um weitere klimawandeltolerante
Baume und Striuche

Klimagerechte Entwicklung stadtischer Grinflachen

Forderung der Biodiversitidt durch Bepflanzung
kommunaler Griinflachen mit gebietsheimischer Flora
Blihsaatmischungen

Vernetzung und Zuginglichkeit von Wald- und
Grinflachen verbessern

Aegrunung von Innen- und Hinterhofen
Begrunung von Industrie- und Gewerbeflichen

Implementierung von integrierten Bewdsserungs-
konzepten fir Grinfldchen

Ausstattung von Sffentlichen Riumen mit mobilem
Grun {ohne Moglichkeit fir stationares Grin)

Reduzierung/Verbot von kommunalen Schotterflachen
und privaten Schottergirten

Erweiterung der Offertlichkeitsarbeit {Sensibili-
sierung) zu den Vorteilen stadtischen und privaten
Griing

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Empfehlungen fir Kommunen zur Erstellung von Leitlinien zur Anpassung an

Verbot von Schottergdrten:

Indenletzten Jahren beobachtet man bei der Autenraum-
gestaltung im privaten Bereich (Vorgdrten) eine markan-
te Zunahme von geschotterten Flichen als Grinflichen-
ersatz. Ein Schottergarten ist eine groRflachig mit Steinen
bedeckte Fliche, in welcher Steine, Gerdll, Splitt oder
Kies das hauptsichliche Gestaltungsmittel sind. Pflanzen
kommen nicht oder nurin geringer Zahl vor. MaBgeblicher
Beweggrund fir geschotterte Flachen sind der Ordnungs-
sinn und der erwartete geringe Pllegeaufwand. Dies ist
jedoch ein Irrtum, denn geschotterte Flachen sind al-
les andere als pflegeleicht: In Schattenlagen bilden sich
haufig Algen- und Moosbelage, Falllaub wird zwischen
die Steine geweht, Staub setzt sich auf die schneewei-
Ben Kiesel. Eine Reinigung der Steine und Falllaub-
entfernung missen mit eingeplant werden, sonstentsteht
rasch Aufwuchs unerwinschter Wildkrauter durch 5a-
menanlandung. Diese miissen dann aufwandig von Hand
beseitigt werden. Sie sind also keinesfalls pflegeleicht
und aus Skologischen wie auch asthetischen Gesichts-
punkten problematisch, da sie eine Reduktion der Griin-
flachen im Siedlungsgebiet sowie eine Versiegelung und
Vierarmung der Béden darstellen. Vermeintlich positiven
Aspekten, wie Pflegeleichtigkeit und Ordnung, stehen
zahlreiche negative Aspekte dieser Form der Freiraum-
gestaltung gegeniber. Hierzu zahlen eine Minderung der
Artenvielfalt [Biodiversitat), eine Verarmung des Bodens,
negative Wirkungen auf das Mikroklima durch eine zu-
satzliche Erwdrmung der kiinstlichen Gestaltungsmittel
(Schotter, Kies, Splitt) und damit eine Verschlechterung
des Stadtklimas (Stichwort: Stadtische Warmeinsel).
Weitere Aspekte sind: eine reduzierte Versickerung, ins-
besondere wenn zusdtzlich wasserundurchlassige Folien
oder Unkrautvlies verarbeitet werden, sowie eine For-
derung des Oberflachenabflusses bei Starkregen und

Elimawandelfolgen und eine nachhaltige Entwicklung

Bebauungsplan — Festsetzungen zur Entwicklung stadtischen Griins

eine verminderte Grundwasserneubildung. Geschotter-
te Flichen sind zudem nicht in der Lage, als Filter fir
Luftschadstoffe (bspw. Feinstaub) zu dienen und ver-
schlechtern so auch die lufthygienische Situation. Durch
diese Aspekte wirken sich Schotteranlagen negativ auf
das Wohlbefinden der Bevilkerung aus und stehen in
krassem Widerspruch zu jeglichen MNatur- und Umwelt-
schutzgedanken. Zu Schottergdrten ist in & 10 der LBauQ
RLP festgelegt, dass nicht Uberbaute Flichen bebauter
Grundsticke begrint werden sollen, soweit sie nicht far
eine zuldssige Nutzung bendtigt werden. Befestigungen,
die die Wasserdurchldssigkeit des Bodens wesentlich be-
schranken, sind nur zuldssig, soweit ihre Zweckbestim-
mung dies erfordert. Nach der Landesbauordnung sind
Schottergdrten demnach unzuldssig. Kommunen sollten
diese im Bebauungsplan ausdricklich verbieten.

(s

Micht Gberbaute Freianlagen sind aus optischen wie
auch dkologischen Grinden gartnerisch anzulegen
und mit standortgerechten Gehdlzen aufgelockert
2u bepflanzen. Die Anlage von Kies oder Schotter-
garten wird dabei explizit untersagt, da diese keine
dkologische Wertigkeit haben und zudem aufhei-
zend wirken und sich damit nachteilig auf die klima-
tischen Bedingungen im Gebiet auswirken, Ebenfalls

eschlussvorschlag:

\sullte auf groRflachige Zierrasen verzichtet werden.




Pflanzverpflichtung:

Aufgrund des Klimawandels leiden visle gingige Baum-
und Straucharten im stidtischen Bereich immer starker
unter Trockenstress. Langer anhaltende Hitzeperioden,
stark verdichteter Boden, Starkregenergignisse, man-
gelnder Wurzelraum, aber auch Krankheiten und 5chid-
linge fubren dazu, dass sich Baume in der Stadt an ikrem
Standort immer hdufiger nicht optimal entwickeln kin
nen. Ein gesundes, den hiesigen und rukinfiigen Klima-
verhdltnissen angepasstes Baum- und Strauchsortiment
hilft dabei, dass die 5tddte auch in Zukunft von den Vor-
teilen des Stadtgriing profitieren kinnen. Vordringliches
Ziel einer klimagerechten Stadtentwicklung solite daher
der Erhalt des vorhandenen Baum- und Strauchbestands
sowie die Erganzung um weitere kKlimawandeltolerante
Biume und Striucher sein. Entsprechende klimawan-

deltolerante Baum- und Straucharten sind der ainschli-
gigen Literatur (z. B, Hintergrundpapier KWAC: Klima-
wandeltolerante Pllanzen. Empfehlungen und Pllanzen
listen) zu entnehmen und entsprechend vorzuschlagen.

Bebauungsplan — Festsetzungen zur Entwicklung stédtischen Griins

Beschlussvorschlag:

In den festgesetzten Fldchen sind standortgerechte,
dem Klimawandel ange passte Biume und Striucher
anzupflanzen und auf Daver zu unterhalten.

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Leitziel 3: Starkregenvorsorge und Stirkung des Hochwasserschutzes

Schaden durch Hochwasser entstehen sowohl dureh
Flusshachwasser als auch durch Sturzfluten aus Starkre-
genereignissen. Der bzobachtete Klimawandesl bewirkt
eine Hachendeckende Veranderung des Miederschlagsre-
gimes in Mitteleuropa. Die Winter sind hierbei feuchter
pewarden, wiahrend das Frilthjabr und der Sommer we-
niger Niederschlag verzeichnen. Fir die Zukunft wird ein
leichter Anstieg der Niederschlage simuliert. Die Winter-
niederschlage dirften demnach weiter zunehmen, wih

rend die Klimaprojektionen fir die Sommerniederschlage
uneinheitlich avsfallen. Die entscheidende Veranderung
gegenuber heutigen Niederschlagsverhiltnissen liegt in
der Avspragung und Verteilung der ukinftigen Nieder-
schldge. Diese werden hdufiger als Starkregen rwischen
langaren trockenen Witterungsphasen erwartet. Die Jah-
re 2018 und 2019 gelten als reprasentabiv fir zukunftige
Miederschlagsmuster mit heftigem Starkregen und ln-
geren Trockenphasen bis hin zu teils auBergewbhnlicher
Diirre. Diese Witterongsverhiltnisse implizieren nega-
tive Falgewirkungen fur zahlrsiche Handlungshersiche,
wenn in bestimmten Witterungsphasen (zu viel) Was-
ser zur Verfugung steht, welches nicht oder nur wenig
genutzt wird und auf der anderen Seite Wasser fehlt,
zu Zeiten, in denen es dringend bendtigt wird. Ein gut
funktionierendes Wassermanagement wird daher zu-
kiinftizg an Bedeutung gewinnen und stellt ein wichtiges
Element fiir 2ine wassersensible Stadtgestaltung dar. Die
Stadtplanung spielt als Querschnittsdisziplin eine zentra-
le Rolle bei siner wirkungsvellen kommunalen Uberflu-
tungsvarsarge, denn diese erfordert ein Zusammenspiel
von stidwebaulicher Entwicklurg, Siedlungsentwisse-
rung sowie Stralen- und Freiraumgestaltung. Bereits bei
stadtebavlichen und verkehrstechnischen Konzeptionen
sollte die Minderung des Uberflutungsrisikos einen an-
gemessenen Stellenwert erhalten und in nachfolgenden
Planwerken fest verankert werden. Das wichtigste Werk-
reug der Kommuonen fiir die Entwicklung und Lmsetrung
eines umfassenden Konzepts zur Starkregenvorsorge ist
die Bauleitplanung. Da zentrale Grundsatze bei der Auf-
stellung von Bauleitplinen gesunde Wohr- und Arbeits-
verhilinisse sowie die Sicherheit der Bevilkerung sind
(5 1 Abs. 5 BauGB), muss die Bauvleitplanung auch Vor-
sorge pepeniiber Starkrepenereipnissen treffen. Durch

cine frihzeitige Integration der Uberflutungsvorsorge
lassen sich u. a. StraBen und Grundstucke gefihrdungs-
arm anlegen, gefahrdungsmindernde Retentionsraume
einplanen oder Uberflutungsgefihrdete Bereiche won
Bebauung freihalten. Magliche Uberschwemmungen
und ikre Auswirkungen sollten falglich stets bei der Auf-
stellung von Flachennutzungs- und Bebauungsplinen
geprift und bericksichtigt werden, Dementsprechend
ist es sinnvoll, die Wasserbehorder und Abwasserbe
triebe im Rahmen der Behordenbeteiligung miteinzube-
zichen, sodass sie ihre Belange formulicren und in das
Abwigungsverfahren einbringen kénnen. Folgende Vor-
sorgemalnahmen sind zu nennen:

*  Flachensicherung fir den Hochwasserschutz

«  Vermeidung der Siedlungsentwicklung in Barsichen
mit Extremwettergefabren [z, B. Oberflutungs-
bereiche)

«  Erhalt und Ausbau des dezentralen Regenwasser
ruckhalts (z. B. Retentions- und Versickerungsfachen,
Rigole, Tiefheete, Hochwasserriickhaltebecken)

«  erwendung von versickerungsfihigem Pflaster
und Asphalt in verkehrsberubigter Zonen

«  Regenwasserspeicherung auf Privatgrundsticken
{z. B. Zisternan)

+  Versickerung von nicht-schidlich verunreinigtem
Miederschlagswasser auf Privatgrundsticken

«  Lokalisation besonders starkregengefahrdeter
Lagen und Entwicklung entsprechender Anpas-
sungsmaknahmen

«  Ruckbauw und Entsiegelung zur Entscharfung des
Oberflichernabflusses und Schaffung neuer
Wersickerungsoptionen

*  Starkregenmaragement im Stadt-Umland
{Forst- und Landwirtschaft]



Bebauungsplan — Festsetzungen zur Starkregen- und Hochwasservorsorge:

Beschlussvorschlag — Regenwasserriickhaltung:

Die im Plangebiet ausgewiesenen Flichen dienen dem Regen-
wasserriickhalt. Sie sollen als Retentions- und Versickerungs-
féche fir Oberflichenwasser fungieren. Die Flichen sind als
Grinland anzulegan und extensiv zu bewirtschaften.

Beschlussvorschlag — Regenwasserversickerung:

Wepge, Zufabrten, Einfabrten, Stellplatze, Hofflachen, Park-
plitze sowie Fahrrad- und Milltonnenplatze sind auf ein
Mindestmal zu beschranken und = soweit funktional moglich
= mit wasserdurchldssigen Beligen tu versehen (2. B. wasser-
durchlassiges Pflaster, Pflaster mit Grasfuge, Rasenpflaster,
Rasengittersteine, Kies, Schotterrasen). _//

Beschlussvorschlag — Regenwasserspeicherung:

Auf jedem Grundstiick ist die Anlage siner Regenwassersan.
melanlage (Zisterne) vorgeschrieben. Bei Flachdachern mit
extensiver Begrinung kann von einer Zisterne abpesehen
werden.

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Leitziel 4: Klimaangepasste Mobilitat

Eine klimaangepasste Mobilitdt bedeotet, den Ver-
kehrsraum so zu planen, dass er den Klimawandelfolgen
bestmoglich angepasst ist. Neben Aspekten des Klima-
schutzes sollte stets auch die Klimaanpassung in Ver-
kebrsplanurgen Bertcksichtigung finden. Verkehrsrau-
me machen hinsichtlich ihres rSumlichen AusmaRes
einen Grofteil der stidtischen Siedlungsfliche aus, wes-
halb es van essentieller Wichtigheit ist, diese vor den Ein-
wirkungen von Extremereignissen, wie Hitze, Starkregen
und Hochwasser, zu schiitzen sowie auf der anderen Sei-
te eine klimafreundliche Gestaltung zu erreichen. Neben
der Schaffung von attraktven Verkehrswegen fir Radfah-
rer und Fullginger ru wichtigen Zielpunkten (Zentrum,
Bahnhof, Schule, KiTa usw.], 2. B. durch Beschatturg oder
Trennung vom KFZ-Verkehr, sind hier insbesondere die
Starkregen- und Hitzevorsorge unter Einbeziehung des
Regenwasserrickhalts und der Begriinung zu beriick-
sichtigen. Folgende MalRnahmen konnen als zielfibrend
angesshen werden:

Flachensparende Mobilitatsinfrastruktur mit geringer
Versiegelung

Erhdhung des Grinanteils in Verkehrsriumen
Verschattung von FuR- und Radwegenatzen

Begrunung und Verschattung von Haltestellen und
Wartebereichen

Begrinung und Verschattung von Parkplitzen
Begrinung von Tiefgaragen

ginrichtung verkehrsbervhigter Bareiche

Schaffung von attraktiven Verkehrswegan fiir
Radfabrer und Fuligdnger zu wichtigen Zielpunkten
{Zentrum, Bahnhof, Schule, KiTa usw.), . B. durch
Beschattung, Trennung vom KFZ-Verkehr

Befestigung von Stralen, Platz- und Wegeflachen
mit hellen Oberflachenbeligen

Verwendung von versickerungsfahigen Stralenein-
deckungen in verkehrsberuhigten Bereichen

Integration von dezentralem Regenwasserrickhalt
zur Starkregenvorsorge

Riickbau von wenig befahrenen Verkehrswegen zur
Starkregenvorsarge
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MaRnahmensteckbrief 1

MaBnahmennummer I:Iandlungsbereich Zeithorizont
Stadt-Koblenz-1 Offentlichkeitsarbeit kurzfristig

‘ MaRnahme: Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrelevanten Themen

Inepr. Stmbrrpes, freckenbeil - marusdgam

AKTHN S0ROTTER ADE

o e iont clie W1l

Gute-Praxis-Beispiele fiir erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit:
“Aktion Schotter ade” der Stadt Koblenz und des Eigenbetriebs Griinfldchen- und Bestattungswesen (links)
und Aufruf zum Klimarundgang in den REGION-RHEIN Nachrichten (13.08.2020) (rechts)

Kurzbeschreibung: Der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit soll zu einer verstérkten Sensibilisierung
der Bevolkerung fir Klimathemen beitragen. Eine erfolgreiche Klimawandelanpassung bedingt die
Einbindung unterschiedlicher Akteure und ist nur gesamtgesellschaftlich zu 16sen, sprich mit den
Blrgerinnen und Burgern. Dies kann bspw. Uiber die stadteigene Webseite oder die sozialen Medien
erreicht werden. Andere Modellkommunen des Projektes konnen hier als Vorreiter angesehen
werden (Stadt Zweibriicken). Die Verbandsgemeinde Kaisersesch veroffentlicht bspw. wochentlich
den ,Klimatipp der Woche”, tUber den Neuigkeiten zum Klimawandel, Klimaschutz oder zur
Klimaanpassung kommuniziert werden kénnen. Eine weitere Mdoglichkeit, das Thema zu forcieren,
sind Burgerveranstaltungen oder Mitmachaktionen (z.B. Pflanzaktionen). Die Auslobung eines
Klimawandelanpassungspreises fiir Blirgerinnen und Blirger, die sich besonders fiir Klimaanpassung
einsetzen, stellt eine weitere MaRnahme des Ausbaus an Offentlichkeitsarbeit dar (vgl. Stadt
Zweibriicken). Weiterfiihrende Moglichkeiten der Sensibilisierung kdnnten bspw. das Angebot von
Volkshochschulkursen oder die Sensibilisierung durch Vortrdage in Schulen und der Universitat
(Gutes-Praxis-Beispiel: Fortbildungsreihe , Lectures for Future” in Trier) betreffen. Hinzu kommt der
Ausbau an Pressearbeit mit Angeboten flr die Lokalpresse, Horfunk, Fernsehen oder der
Herausgabe von Broschiiren und Flyern zu klimawandelrelevanten Themen.

Ziele der MaBnahme
o Sensibilisierung der Birgerschaft fiir das Thema Klimawandelanpassung
e jeden Einzelnen zum Handeln anregen
o breiteren 6ffentlichen Konsens zur Klimaanpassung erzielen
e junge Bevolkerung ansprechen - ,Entscheider von morgen”
e Blrgerpartizipation starken / Citizen Science

it tung fur Olkaloge
il Dimabratit £V,

Farkadee: dam

* Rersies mwved e

K Lirmgit. Rigturachary

ol el ottt

sk reomel . e b
Y CHPS A —

Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Federfiihrung/Ansprechpartner weitere Akteure
e Klimaschutzmanagement o Burgerschaft
e  Amt fiir Stadtentwicklung und e Vereine/Initiativen
Bauordnung o  Fridays for Future
e Universitat Koblenz
o Lokalpresse

Kosten/Wirtschaftlichkeit
Kosten sind abhiangig von Umfang und Art der Offentlichkeitsarbeit.

Gute Praxis Beispiele aus dem Web

Schulerinitiative ,Wenn Schuler Schiler lehren”: www.ovb-
online.de/rosenheim/rosenheim-stadt/wenn-schueler-schueler-lehren-1051404.html
Wanderausstellung Klimawandel: www.klimaausstellung.de

ausleihbare Lernwerkstatt: www.klimawandel-rlp.de/de/produkte/klimawandelweg
VHS-Kurs: https://www.wwf.de/aktiv-werden/bildungsarbeit-lehrerservice/klima/vhs-
kurs-klimafit
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MaRnahmensteckbrief 2

MaBnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-Koblenz-2 Klimaschutz, Stadtgrin, | kurzfristig
Bauleitplanung, Bauwesen

\ MaRnahme: Integration der Klimawandelanpassung in Planungsprozesse: Bauleitplanung

(Gestaktun icht _gberboute _Grundstiick
fldchen) Micht Gberbaute Freianlagen sind aus
optischen wie auch &kologischen Grinden
girtnerisch  anzulegen wnd  mit  standort-
gerechten Gehilzen aufgelockert zu bepflanzen.
Die Anlage won Kies- oder Schottergarten ist
explizit untersagt, da diese keine Gkologische
Woertigkeit haben und zudem aufheizend wirken
und sich damit nachteilig auf die klimatischen
Bedingungen im Gebiet auswirken. Ebenfalls
sind grofflichige Zierrasen verboten.

Beispiele fiir Festsetzungen im Bebauungsplan aus Gute-Praxis-Kommunen (hier: Bebauungsplan

,Am Jahnplatz” Neustadt an der Weinstraf3e 2018), oben: Verbot von Schottergdrten, unten: Aus-

weisung einer Retentions- und Versickerungsfliche fiir Oberfldchenwasser (Bildquelle:
bbk.bund.de)

Kurzbeschreibung: Mit den Novellierungen des BauGB in den Jahren 2011 und 2013 wurden Teile
der Paragraphen 1, 1a, 5, 9, 136, 171a und 248 modifiziert und konkretisiert, so dass Klimaschutz
wie auch die Anpassung an den Klimawandel rechtlich gestéarkt wurden. So sollen Bauleitpldne unter
anderem den Klimaschutz und die Klimaanpassung in der Stadtentwicklung férdern, im Rahmen der
erganzenden Vorschriften zum Umweltschutz (FNP, § 5 BauGB). In diesem kénnen Flachen im Sinne
der Klimaanpassung dargestellt werden, zum Beispiel die Ausstattung des Gemeindegebiets ,mit
Anlagen, Einrichtungen und sonstigen MalRnahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen”
(8 5 (2) Nr. 2c BauGB). Weiterfihrende Informationen siehe: Hintergrundpapier
,Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung”.

Klimawandelanpassung ist ein Abwédgungstatbestand (§ 1a Abs. 5 S. 2 BauGB) neben einer Vielzahl

weiterer Tatbestdnde; tatsdchlich sind der politische Wille und strategische Leitlinien héufig
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ausschlaggebend. Die Umsetzung von Leitlinien kann u.a. durch planungsrechtliche Festsetzungen
in der Bauleitplanung erfolgen. In Flachennutzungs- und Bebauungspldanen kénnen Satzungen
integriert werden, welche eine wassersensible, hitzeresistente und biodiversititsfordernde
Stadtentwicklung férdern kénnen.

Wassersensible Stadtentwicklung bedeutet in erster Linie den Schutz vor Oberflachenabfluss im
Zuge von Starkregen und Hochwasser. Die Bauleitplanung erméglicht den Einsatz von MaRRnahmen
zum Regenwasserriickhalt, der Regenwasserversickerung und zur Regenwasserspeicherung bspw.
durch die Anlage bzw. Ausweisung von Retentions- und Versickerungsflachen, Ausbringung von
wasserdurchlassigen Bodenbelagen oder die Anlage von Regenwassersammelanlagen (Zisternen).

Hitzereduktion kann beispielsweise durch die Forderung des stadtischen Griins erzielt werden,
welche durch Verdunstungskiihlung und Schattenwurf zu einer Abkiihlung des stadtischen Klimas
beitragen kann. Festsetzungen kénnen hier bspw. liber die Gestaltung nicht lberbauter
Grundstiicksflichen (Vorgérten) erfolgen. Ziel sollte es sein, uber Offentlichkeits- und
Aufklarungsarbeit Schottergarten zu reduzieren oder diese in Bebauungsplanen zu untersagen.
Pflanzempfehlungen ermdglichen die Bepflanzung mit standortheimischen Baumen und Strauchern
im Privatbereich, aber auch im 6ffentlichen Raum (klimawandeltolerante Stadtbdume). Dach- und
Fassadenbegriinungen kdnnen ebenfalls zu einer deutlichen Reduktion der stadtischen Uberhitzung
und zur Foérderung der Biodiversitat beitragen, auch sie kénnen in Bebauungspldnen im Zuge der
Grinordnung festgesetzt werden.

Ziele der MaBnahme
o Integration der Klimawandelanpassung in Planungsinstrumente
o  Erstellung eines fiktiven klimaangepassten Bebauungsplans (als Orientierungshilfe)
o klimaangepasstes, nachhaltiges Bauen fordern
» in Neubaugebieten klimaangepasstes Bauen friihzeitig berlcksichtigen

Federfilihrung/Ansprechpartner weitere Akteure
e Klimaschutzmanagement e Burgerschaft
o Eigenbetrieb Griinflachen- und
Bestattungswesen
o Amt fiir Stadtentwicklung und
Bauordnung / Landschaftsplanung

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Festsetzungen der Klimaanpassung in der Bauleitplanung fiihren bei der Umsetzung meist zu
Zusatzkosten. Dabei greift eine reine Kostendiskussion zu kurz. Planungsentscheidungen sollten mit
Hilfe von Lebenszykluskosten und Wertschatzungen (bspw. Wertigkeit von Stadtgriin) einhergehen.

Gute Praxis Beispiele
e Bebauungsplan ,Am Jahnplatz“ Neustadt an der WeinstraRe, Ortsbezirk Lachen-
Speyerdorf, 22.05.2018
e Bebauungsplan Nr. 036 C,, Am Russenweiher, Neufassung | der Stadt Speyer, Oktober
2017
« Musterkatalog , Griinordnerische Festsetzungen” der Stadt Freiburg im Breisgau

Literatur
e Hintergrundpapier ,Leitziele flr klimaangepasste, stadtebauliche Planungen und
planungsrechtliche Festsetzungen in Bebauungsplanen ausgewahlter Kommunen zum Ziel
einer klimagerechten Stadtentwicklung®, siehe: www.kwis-rlp.de/coach
o Hintergrundpapier ,Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung”, siehe: www.kwis-
rlp.de/coach
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MafBnahmensteckbrief 3

MaBnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-Koblenz-3 Privat, Stadtgriin, kurzfristig
Biodiversitat, menschliche
Gesundheit

| MaRnahme: Sensibilisierungskampagne zur Optimierung des Privatgriins

— e o

Fassadenbegriinung (links) und Carportbegriinung (rechts) als Gute Praxis-Beispiele fiir privates Griin

Kurzbeschreibung: Die Begriinung unserer Stadte wird als Instrument der Klimafolgenanpassung
in den kommenden Jahren ein immer groReres Gewicht erhalten. Wegen seiner vielfiltigen
Funktionen spielt Stadtgriin eine wichtige Rolle fir eine nachhaltige Stadtentwicklungspolitik. Um
Lebensqualitat und Zukunftsfahigkeit in der Stadt sicherzustellen, stellt die Hitzevorsorge ein
wichtiges Kernelement der klimagerechten Stadtentwicklung dar. Stadtisches Grin erflllt
zahlreiche positive Funktionen wie die Aufwertung des Stadtbildes, die Reduzierung von Hitze
infolge von Verdunstungskihlung und als Schattenspender, Bindung von CO,, Luftschadstoffen und
Feinstaub, Foérderung der Biodiversitat, Vernetzung von Biotopen und positive Wirkungen auf die
menschliche Psyche. Insbesondere in stark versiegelten Innenstadtbereichen oder an zentralen
Platzen werden im Vergleich zum Umland und weniger stark tiberbauten Bereichen deutlich héhere
Temperaturen gemessen, man spricht vom sogenannten stadtischen Warmeinseleffekt.

Ein groRes Begrinungspotential besteht hdufig neben kommunalen Flachen insbesondere im
Privatbereich. In Koblenz bestehen enorme Begriinungspotentiale, wie bspw. in der Ausweitung des
Gebdudegriins (Dach- und Fassadenbegriinung, Innenhofbegriinung) oder der Umwandlung von
Schottergarten in Pflanzgarten.

Neben dem Gebdudegriin stellt die Umwandlung von Schotter- zu Pflanzgérten ein wichtiges
Element der stadtischen Begriinung dar. In den letzten Jahren/Jahrzehnten beobachtet man bei der
AuBenraumgestaltung im privaten Bereich (Vorgarten) landesweit eine markante Zunahme von
geschotterten Flachen als Grinflachenersatz. Schottergarten induzieren eine groBe Anzahl
negativer Begleiterscheinungen, wie bspw. eine Minderung der Artenvielfalt (Biodiversitat), eine
Verarmung des Bodens, negative Wirkungen auf das Mikroklima durch eine zusatzliche Erwarmung
der kinstlichen Gestaltungsmittel (Schotter, Kies, Splitt) und damit eine Verschlechterung des
Stadtklimas (Stichwort: Stadtische Warmeinsel). Folgen sind eine reduzierte Versickerung,
insbesondere wenn zusatzlich wasserundurchldssige Folien oder Unkrautvlies verarbeitet werden,
sowie eine Forderung des Oberflachenabflusses bei Starkregen und eine verminderte
Grundwasserneubildung. Geschotterte Flachen sind zudem nicht in der Lage, als Filter fur
Luftschadstoffe (bspw. Feinstaub) zu dienen, und verschlechtern so auch die_lufthygienische
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Situation. Durch diese Aspekte wirken sich Schotteranlagen negativ auf das Wohlbefinden der
Bevolkerung aus und stehen in krassem Widerspruch zu jeglichen Natur- und
Umweltschutzgedanken.

Das Ziel dieser MaBnahme soll es daher sein, durch Sensibilisierung der Bevélkerung einen
Umdenkprozess hinsichtlich des Stellenwerts des Privatgriins anzustoBen. Neben Moglichkeiten der
Begriinung, hier unter besonderer Berilicksichtigung klimaangepasster Pflanzen, sollen u.a.
intelligente, ressourcenschonende Bewadsserungskonzepte (z.B. Regendiebe, Sickergruben,
Zisternen, Tropfchenbewdsserung) aufgezeigt werden. Denn nur ein gesundes, vitales Griin hat das
Potential, klimawirksam zu sein.

Ziele der MaRnahme
o Erhohung des stadtischen Griinanteils
e  Erhéhung und Optimierung des Privatgriins
o Verschonerung des Stadtbildes
o Verbesserung des Stadtklimas, Reduzierung von Hitze
« Sensibilisierung der Biirgerinnen und Biirger fiir Vorteile von Gebdudegriin
o Sensibilisierung der Birgerinnen und Birger flr klimasensible Bewasserungsoptionen
s Reduzierung von Schottergarten

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
o Klimaschutzmanagement o Blrger
« Eigenbetrieb Grinflachen- und e Unternehmen
Bestattungswesen « Vereine/Initiativen

Kosten/Wirtschaftlichkeit
Auf die Kommune kommen durch diese Anpassungsmalnahme nur geringe Kosten zu.
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1 Einleitung und Zielsetzung

Im Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP" werden Kommunen und Land-
kreise in Rheinland-Pfalz bei der Anpassung an den Klimawandel unterstitzt. Das
Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen ist Kooperationspartner in
diesem Projekt, welches unter der Leitung der Stiftung fiir Okologie und Demokratie
seit April 2018 umgesetzt wird. Durch Fordermittel des Bundesministeriums fir Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit ist die Finanzierung Gber einen Zeitraum
von drei Jahren gewahrleistet.

Von der Stiftung fiir Okologie und Demokratie, Herrn Kotremba, wurde der Deutsche
Wetterdienst (DWD) gebeten, das Projekt im Rahmen des DWD-Gesetzes (Umwelt-
schutz) mit Profilmessfahrten der Mobilen Messeinheit des DWD zu unterstitzen. In
Kapitel 2 finden sich die Auswertungen zu den Messfahrten in Koblenz.

2 Profilmessfahrten in Koblenz

In stadtischen und stadtnahen Bereichen kann, auf Grund kleinrdumig stark wechseln-
der Flachennutzungstypen, die raumlich-zeitliche Verteilung der Lufttemperatur durch
konventionelle punktuelle Messungen in der Regel nur unzureichend erfasst werden.
Die Orographie kann zu einer Modifikation des Temperaurfeldes in einer Stadt fiihren
(z. B. durch Kaltluftflisse) und auch die Ausrichtung von Gebauden und Stralen zur
Windrichtung kénnen eine, wenn auch untergeordnete, Rolle spielen.

Deswegen ist es sinnvoll, stationare, singulare Messungen um zusatzliche Informatio-
nen durch mobile Messfahrten zu erganzen. Damit steht eine hohe Anzahl von Mess-
punkten im stadtischen Bereich zur Verfiigung. Durch die hohe Messwertdichte kann
die raumliche Temperaturverteilung gut erfasst werden.

Die Lufttemperaturmessfahrten in Koblenz wurden mit einem Messfahrzeug der Mobi-
len Messeinheit (MME) des Deutschen Wetterdienstes durchgefiihrt. An einem Ausle-
ger des Fahrzeugs in einer Héhe von ca. 1,9 m Gber Grund wurde mit einem Messfuh-
ler die Temperatur gemessen und mit einem Feuchtesensor die relative Feuchte er-
mittelt. Zwei weitere Temperaturmessfiihler befanden sich in einer Hohe von 0,7 m
Uber Grund. Die Messsignale wurden mit einer Abtastrate von einem Hertz aufgenom-
men und in einem Datalogger gespeichert. Mittels GPS konnten die Messwerte, wah-
rend der gesamten Messfahrt, raumlich zugeordnet werden. Die maximale Fahrtge-
schwindigkeit betrug 30 km/h, wodurch pro acht Meter Fahrtstrecke ein Datensatz vor-
liegt.

Fir eine einheitliche, vergleichbare Datenaufnahme ist eine gleichmaflige Fahrtge-
schwindigkeit am gulnstigsten. Deswegen werden Daten, die bei Wartezeiten und
Staus aufgenommen werden, eliminiert.
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Generell ist zur Durchfiihrung von Profilfahrten eine austauscharme Wetterlage am
besten geeignet, bei der es wolkenarm und windschwach (< 1,5 m/s) ist und nur eine
geringe Durchmischung der bodennahen Luftschicht vorherrscht. Solche Bedingungen
stellen sich in der Regel unter Hochdruckeinfluss ein. Dieser sorgt im Sommer fiir so-
genanntes Strahlungswetter mit hoher Sonneneinstrahlung bei Tag und starker Aus-
strahlung bei Nacht. Infolgedessen kénnen thermische Unterschiede innerhalb des
Stadtgebietes besonders gut erfasst werden.

Bei solch einer geeigneten Wetterlage wurden in Koblenz am 30. und 31.07.2020
Messfahrten durchgefihrt. Da im Tagesgang die maximalen Temperaturunterschiede
in einem Stadtgebiet bzw. der Innenstadt und dem Umland (stadtische Warmeinsel)
bei (sommerlichen) Strahlungswetterlagen wahrend der ersten oder der zweiten
Nachthalfte auftreten, werden in den Abschnitten 2.2 und 2.3 einige Aspekte der Tem-
peraturprofile von den Messfahrten nach Sonnenuntergang und in der zweiten Nacht-
halfte beschrieben.

2.1 Wetterlage am 30. und 31. Juli 2020
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Abbildung 2-1: Wetterkarte, Analyse der Bodendruckverteilung und Fronten vom 31.07.2020,
00 UTC (DWD)
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Am 30. und 31.07.2020 stand ganz Deutschland und damit auch Rheinland-Pfalz im
Einflussbereich einer umfangreichen Hochdruckbriicke, die sich vom Nordmeer bis in
den Mittelmeerraum erstreckte. Das Zentrum des hohen Luftdruckes befand sich in
der Nacht vom 30. auf den 31.07. genau uber Deutschland (siehe auch Abb. 2-1).
Dabei gelangte auf der Vorderseite eines atlantischen Tiefdruckkomplexes heifde Luft
in die Region. Die Hochstwerte erreichten am 30.07.2020 im Raum Koblenz verbreitet
29 bis 31 °C, am 31.07.2020 sogar 34 bis 36 °C.

2.2 Fahrt nach Sonnenuntergang (30.07.2020, 21:40 bis 22:48 Uhr MESZ):

Bei dieser gut einstindigen Messfahrt mit Beginn knapp 30 Minuten nach Sonnenun-
tergang wurde entlang der Strecke ein markanter Temperaturunterschied von 7 Kelvin
registriert. Die Temperaturen bewegen sich zwischen 20 °C in Teilen des rechtsrhei-
nischen Abschnittes und bis zu 27 °C in der Innenstadt (Abb. 2-2), so zum Beispiel in
einigen Bereichen rund um den Hauptbahnhof oder am westlichen Rand der Altstadt.
In diesen vielfach sehr dicht bebauten Gebieten mit starker Versiegelung ist nur wenig
Luftaustausch mdglich und die Hitze staut sich. Die Gebaude und StralRen haben die
Warme tagsuber durch direkte Einstrahlung und zum Teil Reflektion erhalten und auf-
genommen. Nach Sonnenuntergang wird die Warme durch langwellige Ausstrahlung
wieder freigegeben. Der unmittelbar kiihlende Einfluss eines begriinten bzw. freien
Umfeldes in der Innenstadt wird etwa anhand des Schlossvorplatzes deutlich. Hier sind
deutlich niedrigere Temperaturen von etwa 22 °C zu finden. Ahnlich kiihl ist es in der
Sildstadt unweit der Rheinlache. Hier herrscht ohnehin etwas lockerere Bebauung vor,
zudem wirken sich der Baumbestand an der Mainzer StralRe und Richtung Kaiserin-
Augusta-Anlagen sowie die Nadhe zum Wasser klimatisch glnstig aus.

Im Stadstteil Goldgrube macht sich der Einfluss des Hauptfriedhofs an der Beatusstralie
stark bemerkbar. Auf dem relativ kurzen Stiick der Strecke vom Beatusbad bis zum
Katholischen Klinikum treten auf eine Entfernung von knapp 500 m Luftlinie Tempera-
turdifferenzen von etwa 5 Kelvin auf.

Die niedrigsten Temperaturen im linksrheinischen Abschnitt sind in Moselweil in der
Nahe der Bahnlinie zu finden. Das steht zum einen mit dem recht freien und griinen
Umfeld in Zusammenhang, aber auch mit der Senkenlage am Rande des Hangs zu
den Hohen der/von Karthause. Im Laufe einer windschwachen Strahlungsnacht stromt
Kaltluft von den Hanglagen der Neigung folgend abwarts in die angrenzenden Talbe-
reiche und sammelt sich dort. Diese Kaltluftflisse- und -ansammlungen machen sich
am Anfang einer Strahlungsnacht jedoch noch nicht so stark bemerkbar.

Deutscher Wetterdienst Regionales Klimabiro Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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Abbildung 2-2: Profilmessfahrt in Koblenz, 30.07.2020, 21:40 — 22:48 (MESZ)

Im Streckenabschnitt nérdlich der Mosel sind die niedrigsten Temperaturen kurz nach
Sonnenuntergang auf einem Teilstiick des Wallersheimer Weges zu finden. Hier ist
unter anderem ein Zusammenhang mit dem kleinen Waldgebiet unweit des Kreisels,
den randlichen Grinflachen und dem groReren Areal des Friedhofs Ecke Nauweg zu
sehen. Die Freiflachen rund um das Messegelande Wallersheimer Kreisel werden in
ihrer Klimawirksamkeit vor allem in der zweiten Nachthalfte deutlich (siehe auch Kapi-
tel 2.3).

Rechtsrheinisch finden sich die absolut niedrigsten Temperaturen der Profilstrecke
und zwar in Ehrenbreitstein am Ende vom Blindtal und vom Mduhlental. Die Kaltluft
sammelt sich in den eingeschnittenen Talern und flieRt talabwarts Richtung Rhein. Die
Taler dienen als Frischluftschneisen. Ahnlich kiihl ist es in einigen Abschnitten von
Asterstein und Pfaffendorf bzw. der Pfaffendorfer Hohe. Diese Flachen sind zum einen
Kaltluftsammelgebiete von den dstlich gelegenen Héhen, zudem aber selbst Kaltluft-
entstehungsgebiete. Das Bienhorntal stellt dabei eine bedeutsame Kaltluftschneise
dar, was auch aus den Temperaturprofilen der Strecke im Einflussbereich des Tales
deutlich wird.
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2.3 Fahrt vor Sonnenaufgang (31.07.2020, 02:25 bis 03:37 Uhr MESZ)

Bei der Fahrt vor Sonnenaufgang, der in Koblenz am 31.07. um 5:57 MESZ erfolgt,
wurde ein Temperaturunterschied von etwa 5 Kelvin zwischen 15 °C in den kuhlsten
Abschnitten und bis zu 20 °C im stidwestlichen Altstadtbereich gemessen (Abb. 2-3).
Wie schon nach Sonnenuntergang ftritt in der Stadtmitte die kiihlende Wirkung der
Griinanlage des Schlossvorplatzes im Vergleich zu den sehr dicht bebauten und ver-
siegelten Flachen der Altstadt markant hervor.

Die niedrigsten Temperaturen finden sich ahnlich wie bei der Sonnenuntergangsfahrt
in Ehrenbreitstein an den beschriebenen Talausgangen. Dass besonders in der zwei-
ten Nachthalfte hangabwarts markante Kaltluftstrome unterwegs sein kénnen, macht
sich in Moselweil und Rauental bemerkbar: Die von den sidlich gelegenen Hangen
flieRende Kaltluft erfasst in einem breiten Strom auch Bereiche, die kurz nach Sonnen-
untergang noch nicht beeinflusst wurden. Die kihle Luft wird jetzt auch auf dem ge-
samten Streckenabschnitt der Koblenzer StralRe und sogar noch weiter nordlich in
Rauental — in etwas abgeschwachter Form fast bis zur Schlachthofstralle — registriert.
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Abbildung 2-3: Profilmessfahrt in Koblenz, 31.07.2020, 02:25 — 03:37 (MESZ)

In den in der Talebene des Rheins gelegenen Stadtteilen Wallersheim und Neuendorf
macht sich der kiihlende Einfluss von Griin- und Freiflachen in der zweiten Nachthalfte
noch starker bemerkbar (Volkspark, Baumbestande an der Werner-von-Siemens-
StralRe, Freiflachen am Messegelande, Garten sowie kleine parkahnliche Anlagen
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bzw. Friedhof am Wallersheimer Weg). Besonders die groRReren Freiflachen sind auch
als Kaltluftproduktionsgebiete anzusehen. Richtung Litzel nehmen die Temperaturen
zu, was in erster Linie auf die dichter werdende Bebauung und die damit verbundene
Zunahme versiegelter Areale zuriickzufiihren ist.

Im rechtsrheinischen Teil sind bei der Fahrt in der zweiten Nachthalfte zusatzlich die
hohen Temperaturen im Bereich der Lindenallee unweit der Feuerwehr- und Katastro-
phenschutzschule auffallig. Dies steht zum einen in Verbindung mit der Plateaulage
(knapp 180 m tber NHN) und einer moglichen Temperaturinversion, die sich im Laufe
einer Strahlungsnacht ausbildet, und zum anderen mit der studdstlich liegenden Be-
bauung, die eine Kaltluftzufuhr von den umliegenden Héhen deutlich abschwacht.

3 Zusammenfassung und Planungsempfehlungen

Zusammenfassend machen die Ergebnisse der in Koblenz durchgefiihrten Profilfahr-
ten den Einfluss verschiedener Landnutzungs- und Bebauungsstrukturen sowie der
Orographie auf das Temperaturniveau deutlich. Es wird offensichtlich, wie grof3 die
klimatischen Unterschiede zwischen Frei, Wald- Grin-, und Wasserflachen und
dicht(er) bebauten, versiegelten Bereichen (urbane Warmeinsel) innerhalb eines
Stadtgebietes sind und welche Bedeutung klimaaktiven (Frei-)FIdchen und Kaltluftleit-
bahnen (in orographisch gegliedertem Gelande) zukommt.

Diese Unterschiede treten bei entsprechenden Wetterlagen in der Regel besonders
stark in der Nacht / gegen Ende der Nacht auf und kdnnen, wenn ein Transport dieser
kiihleren Luft in den Bereich der Wohnbebauung erfolgt, dort zu einer Verminderung
der Warmebelastung fiihren. Bei zuklnftigen Planungen sind bestehende klimaaktive
Flachen und Kaltluftschneisen sowie klimatische Ausgleichsrdume in ihrer Funktion
moglichst zu erhalten. Die Messfahrten geben erste Hinweise, fur detaillierte Pla-
nungsempfehlungen reichen sie jedoch nicht aus. Hierfiir sind eingehendere Klimaun-
tersuchungen — auch unter Berlicksichtigung des zukunftigen Klimawandels — erfor-
derlich (z.B. auf der Basis von Modellrechnungen mit einem Stadtklimamodell oder
auch Uber das ,Informationsportal Klimaanpassung in Stadten" — INKAS — des DWD,
ein internetbasiertes Beratungswerkzeug fiir die Stadt- und Regionalplanung’).

Wirksame MaRnahmen zur Verringerung der Uberwérmung in verdichteten Siedlungs-
bereichen kdnnen neben dem Erhalt/der Schaffung von Griin- und Freiflachen z. B.
Rickbau und Entsiegelung von Grundstiicken (Verringerung der Bebauungsdichte)
sein. Klimaverbessernde Wirkungen fiir den unmittelbaren Lebensraum gehen auch
schon von kleinen Griinflachen oder einzelnen Baumen aus. Weitere Moglichkeiten
waren etwa Verschattung von StralRen, Platzen, Gebauden, aber auch Innen-/Hinter-
hofbegrinung, Schaffung von innerstadtischen Wasserflachen und Fassaden- oder
Dachbegriinung.

" N&here Informationen siehe auch: https://www.dwd.de/DE/leistungen/inkas/inkasstart.html
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