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Schadensphanomene - Allgemein



Lokaler, starker Feuchteaustritt
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Bewuchs als Feuchteindikator




Ausgewaschene Fugen
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Schadenmechanismus, hier am Beispiel Querschnitt Kolonnade m

bauzeitliches Feuchtesattigung
System des Mauerwerks

Uberfugung mit stark Schéadigung der
zementhaltigem Mértel Oberflachen



Weitere Schadensphanomene - Kolonnade




I
?_ﬁ

LN R P



















Aus dem Winkel zwischen den Bégen ergibt sich jeweils eine nach
auBen gerichtete Kraftkomponente welche im Rand zu einer
Aufweitung nach auBen fuhrt -> Verformung

Legende

|:> Kraft wirksam

< Klaffende Fuge

Entlastungsbogen

__________________________________ Schadensursachen
Schadensmechanismus
Kolonnade

3 £ o e
Lageplan 0.M. (Stadt Koblenz,
Hochbauamt, Lageplan Archivalie
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Bildung von Rissen und V-férmigen Klaffungen in
den StoBfugen aufgrund der Absenkung des
Gewdlbescheitels des Entlastungsbdgen
(Nachgiebigkeit im Scheitelpunkt) und der dadurch
resultieren Durchbiegung des Architravs

2: Rissbildung an der Architravplatte.

3: V-formig klaffenden StoBfugen an den Abdeckplatten.

4: Fehlfarbendarstellung der Verformung



Weitere Schadensphanomene — Treppenbau




Absenken der Treppenwange um bis zu 9,2 cm Uber eine Lange von ca. 15,8 m Richtung Suden.

Ansicht westliche Treppenwange des Ostlichen Treppenaufgangs 0.M (Planunterlagen Stadt Koblenz, Orthofoto, 2022).
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1: Schematischer Darstellung des Schadensmechanismus

2: Schnitt Treppenbau, Innere Treppenwange (Koblenz, Hochbauamt, Schnitte, Archivalien)

Deutliche Absenkung und Rissbildung
der inneren Treppenwangen und
Rissbildung indizieren anhaltende
Bauteilbewegungen. Absenken der
Treppenwangen vermutlich aufgrund
einer unzureichende
Grundungsituation der Treppe in der
Binnenauffullung .
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Mauerwerksinstandsetzung:

@ & ©@ O

Fugen wiederherstellen; Bewuchs in Fugen entfernen
(Straucher Baume) Martelinjektionund Neuverfugung mit an
den Altbestand angepasstem, diffusionsoffenem Martel auf
Kalkbasis (9 Hinzuziehen eines Bauchemiker z.B. IFS)

Lose Bauteile und stark geschadigte/ verkippende
Steinteile sichern

Flachige Abnahme des zementhaltigen Deckmortels —
Rucksprache mit Bauchemikers (IFS?)

Risse und Hohlraume injizieren
Oberflachenreinigen

(Biogene Belage, Verunreinigungen, Verkrustungen
etc. entfernen)

Anschlussuntersuchungen

®

®@ O

Lokale Nachuntersuchungen Mauerwerkssondierung
(z.B. Kernbohrung, @ 8 cm ) zur Sicherung der
Architravplatten und Blendsteine im Gebalk.

Lokale Nachuntersuchung der Grindungssituation
(bei anhaltenden Bauteilbewegungen)

Monitoring Kolonnade, Mittelbau und Treppenbau (siehe 4.6)

Bauchemische Untersuchungen (Mértel und Salze (IFS?))
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InstandsetzungsmaBnahmen — Kolonnade

Mauerwerksinstandsetzung:

@

@

®)

@ ®

Fugen wiederherstellen; Bewuchs in Fugen entfernen
(Straucher Baume) Mortelinjektion und Neuverfugung mit an
den Altbestand angepasstem, diffusionsoffenem Maortel auf
Kalkbasis (= Hinzuziehen eines Bauchemiker z.B. IFS)

Lose Bauteile und stark geschadigte/ verkippende Steinteile
sichern (z.B. vernadeln(2) gerissener Architravplatten und

verkippender Blendsteine nach vorangegangener Untersuchung

das Mauerwerkaufbaus ((6))

Flachige Abnahme des zementhaltigen Deckmortels —
Rucksprache mit Bauchemikers (IFS?)

Risse und Hohlraume injizieren

Oberflachen reinigen
(Biogene Belage, Verunreinigungen, Verkrustungen
etc. entfernen)

Anschlussuntersuchungen

®

Lokale Nachuntersuchungen Mauerwerkssondierung
(z.B. Kernbohrung, ® 8 cm) zur Sicherung der
Architravplatten und Blendsteine im Gebalk.

Lokale Nachuntersuchung der Grindungssituation
(bei anhaltenden Bauteilbewegungen)
-> ggf. Nachgrundung erforderlich

Monitoring Kolonnade und Blendmauerwerk des Unterbaus.

Bauchemische Untersuchungen (Moértel und Salze (IFS?))

Lageplan 0.M. (Stadt Koblenz, rﬁ
Hochbauamt, Lageplan Archivalie

Legende

A\ Riss (mm)

InstandsetzungsmaBnahmen
Kolonnade und Unterbau

Blatt 5.28



1.0 Kolonnade (Unter+ Oberbau)

Abnahme Bewuchs

SIGEKD etc.

Vernacein

Rizse verfullen

|Bauschlussreinigung

=

3 roal) Menge 13 Metto rutto
Erganzende bauchemische Untersuchungen psch 1 20,000 € 20000€
Lokale Machuntersuchungen Mauenwerkssondierung (Kembohrung, @ 8cm)  psch 1 10000 € 10.000€
pach 1 8.000 € 8000 €
Entfernen Baumtriebe Stk 13 250 € 32530€
Baustelleneinnchiung psch 1 25000 € 25000€
psch. 1 15.000 € 15000 €
81250€ 956858 €
1.2 Gerustarbeiten Ober+ Unterbau
Arbeitzgerist, b=1.0m {innen und auBen) me 2285 100 € 228 500 €
Schutz Figuren und Reliefs pach 1 7500 € TS00€
Abdeckungen / Gerlstplanen me 2285 20€ 45.700€
Zulage fur Gerdstumbauten psch 1 10,000 € 10000 €
Schutzmalinahmen zur Gerdstsicherung psch 1 5000 € S.000€
Vorhaltung 2% der Gesamtsurmnme [/ Woche Wochen 20 2% M A00€
385100€ 461839 €
1.3 Mauerwerksarbeiten 1 Oberbau
Abnahme schadlicher und unpassender Mortel (Zemenit) m 250 55 € 13.750€
Fugen freilegen, reinigen, verfillen, nacharbeiten m 1500 S0 € T5.000€
Rdhrchen setzen 2/m m 1500 15 € 28500€
111250 € 132388 €
1.4 Mauerwerksarbeiten 2 Oberbau
moruntersuchung notwendig)
Sicherung der Architravplatte und Blendsteines im Gebélk {2 St) z.B. durch
pach 1 6000 € 5000 €
G.000 € 7.140€
1.5 Mauerwerksarbeiten 3 Unterbau
Fugen freilegen, reinigen, verfullen, nacharbeiten m 30E S0€ 1300€
m 1i5€ S0€ 5730 €
Rohrchen setzen 2/m m 145€ 15 € 2475€
Ausmauern von Ausbrichen psch 1€ 2500 € 2500€
Steinmaterial Maturstein e 1€ 2500 € 1250€
Machgrondung Variante 1: Unterfangung Unterfangung des
Blendmauerwverkkarpers im Pilgerschritbverfahren Ifrm 100 2000€ 200000 €
213175€ 253678€
1.6 AbschiieBende Mauerwerksarbeiten
Reinigeng der Mauer Oberbau me 850 20 € 21230€
Reinigung der Mauer Unterbau pach 1 2500€ 2500€
23750€ 28263 €
1.7 AbschiuBarbeiten
psch 1 10.000 € 10000 €
Wiederhersiellung Freiflache pach. 1 5.000€ S000€
15000 € 17.850 €
B35 505 £ 997 845 €




Priorisierungsubersicht

Pfeilerhalle

)

Kolonnade
Oberbau




InstandsetzungsmaBnahmen — Mittelbau/ Pfeilerhalle

Lageplan 0.M. (Stadt Koblenz, rﬁ
Hochbauamt, Lageplan Archivalie

Mauerwerksinstandsetzung:

@ Fugen wiederherstellen; Bewuchs in Fugen entfernen (Straucher Baume) Mortelinjizierung und
Neuverfugung mit an den Altbestand angepasstem, diffusionsoffenem Mortel auf Kalkbasis (=
Hinzuziehen eines Bauchemiker z.B. IFS).

Lose Bauteile und stark geschadigte/ verkippende Steinteile sichern.
Flachige Abnahme des zementhaltigen Deckmortels (IFS).
Risse und Hohlrdume injizieren

Oberflachen reinigen
(Biogene Beldge, Verunreinigungen, etc. entfernen)?

@ ® © ©

Anschlussuntersuchungen

Obergeschoss: Anbringen eines Rissmonitors an einer
gerissenen Deckenplatte

@ Bauchemische Untersuchungen (Mortel und Salze
(IFS?))

Ansicht Mittelbau/ Pfeilerhalle 0.M (Planunterlagen, Orthofoto, Stadt Koblenz, 2022).



. voroeret Menge =i Netto rutto
Erganzende bauchemische Untersuchungen pach 1 15000 € 12.000€
Abnahme Bewuchs pach 1 2500€ 2500€
Saustelleneinnichiung psch 1 7T500€ 17.500€
SIGEKD etc. psch 1 16000 € 16.000€
S51.000€ 60690 €
2. Geriistarbeiten
Arbeitsgerist AuBen, b=1,0m me 840 00 € 84.000€
Schutz Figuren und Reliefs pach 1 G6.000€ 6.000€
Abdeckungen [ Genlstplanen me 840 20€ 16.800 €
Zulage fiir Geristumbauten psch 1 S000€ 5.000€
Schutzmalnahmen zur Gerlstsicherung psch 1 2000€ 2000€
orhaltung 2% der Gesamtsumme / Woche Nochen 20 2% 33600€
Roligenist fir innenarbeitern x2 (EG+0G) Wochen 20 15000 € 3000€
150 400 € 178976 €
3. Mauverwerksarbeiten 1
|Fugen ireilegen., reinigen, verflllen, nacharbeiten m 1730 S0€ 86500 €
Rohrchen setzen 2/m m 1730 15€ 25830 €
Abnahme loser Steine - Telle vom Relief pach 1 2500€ 2500€
VWiedereinbau loser Steine - Teile vom Relied pach 1 4000€ 4000€
Abnahme loser Steinreparaturen psch 4 1500 € 6.000€
Wiedereinbau loser Steinreparaturen pach 4 2500€ 10000 €
Risse verfillen - Treppe pach 1 A000€ 4.000€
138950 € 165351 €
3.3 Abschiiefiende Mauerwerksarbeiten
Reinigung der Mauer m 1300 o5 € 32500 €
32.500€ 38675€
4. AbschluBarbeiten
Bauschlussreinigung psch 1 SO0DE S.000€
S.000€ Z830€

|Ge=amt 377.850€ 449642 €




Priorisierungsubersicht

2

Pfeilerhalle

3

Treppenbau

Kolonnade




InstandsetzungsmaBnahmen — Treppenbau

1: Schnitte Treppenbau (Koblenz, Hochbauamt, Schnitte, 2: Ansicht 6stliche, innere Treppenwangen (Koblenz, Hochbauamt, Orthofoto, 2022).
Archivalien)

Mauerwerksinstandsetzung:

@ Fugen wiederherstellen; Bewuchs in Fugen entfernen
(Straucher Baume) Mortelinjektion und Neuverfugung mit an
den Altbestand angepasstem, diffusionsoffenem Mortel auf
Kalkbasis (= Hinzuziehen eines Bauchemiker z.B. IFS)

Lose Bauteile und stark geschadigte/ verkippende
Steinteile sichern

Flachige Abnahme des zementhaltigen Deckmortels —
Rucksprache mit Bauchemikers (IFS?)

Risse und Hohlraume injizieren

Oberflachen reinigen
(Biogene Belage, Verunreinigungen, Verkrustungen
etc. entfernen)

@ ® © ©

Anschlussuntersuchungen

Lokale Nachuntersuchung der Grindungssituation der inneren
@ Treppenwangen (bei anhaltenden Bauteilbewegungen)

-> ggf. Nachgrindung erforderlich
Monitoring der inneren Treppenwangen (siehe 4.6)

@ Bauchemische Untersuchungen (Mortel und Salze (IFS?))

Lageplan 0.M. (Stadt Koblenz, rﬁ
Hochbauamt, Lageplan Archivalie

Legende

A\ Riss (mm)

InstandsetzungsmaBnahmen
Treppenbau

Blatt 5.34



2. Treppenbau

2.1 Vorbersitende MaBnahmen Mengs EF Metto Brutto
IErgén:ende bauchemische Untersuchungen pach 10,000 €
Lokale Machuntersuchungen Mauerverkssondierung (Schur) psch 10.000 €
Abnahme Bewuchs me 240 20€ 10800 €
Baustelleneinrichiung psch 1 15.000 € 15000 €
SIGEKO etc. psch 1 16.000 € 16.000 €
61.800€ T2 €
2.2 Gerlstarbeiten
Arbeitsgerist, b=1.0m me 850 100 € 95.000 €
Schutz Figuren und Reliefs psch 1 G000 € 6.000 €
Abdeckungen / Gerlstplanen me 950 20€ 19000 €
Zulage fir Gerdstumbauten psch 1 S5.000€ S000€
Schutzmainahmen zur Gerlstsichening psch 1 1000 € 4000 €
Viorhaltung 2% der Gesamtsumme / Woche Wochen 20 2% 38000 €
167 .000 € 198730 €
2.4 Mauerwerksarbeiten 1
Fugen freilegen, reinigen, verfillen, nacharbeiten m 1700 S0€ 85000 €
Abnahme schadlicher und unpassender Mortel (Zement) m 200 55€ 11.000 €
Rohrchen setzen 2/m m 1700 19€ 25500 €
121500 € 144585€
2.5 Mauerwerksarbeiten 2 (Voruntersuchung notwendig)
Lokale Machgrimdung der Inneren Treppenwangen Ost und West =.B. Durch
Unterfangung der Stotzmauver i Pilgerschrittverfahren ffrn 20 1.500 € 30000 €
Wiederherstellung Freiflache/Treppe pach 1 5000 € 5000 €
Zulage Mehraufwand - Treppenlage psch 2 2000€ 4000€
/O00E 48 40€
2.6 AbschiieBende Mauerwerksarbeiten
|Reinigung der Mauer e 780 20€ 15600 €
15600 € 18564 €
2.7 AbschiuBarbeiten
Bauschlussreinigung pach 1 J000DE J000€
3000 € 3570€
[Gesami 407 900 € 485401 €




InstandsetzungsmaBnahmen | Priorisierungsubersicht
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Schatzkosten gesamt:
2,9 Mio. €

@ 1.500.000 €

Kolonnade mit Unterbau
1.1. Voruntersuchungen
1.1.1 Bauchemische Untersuchungen (kariel und Salze (IF37)) ©

1.1.2 Lokale Nachun Max k]
[z B. Kermbohrung, @ Bem) zur Sicharung der Architravplatben und Blendstaing
m Gebalk

1.2. Mauerwerksinstandsetzungen

1.2.1 Lose Bautedle und stark geschdigle/verkippende Staintedie sicharm
[z B. vernadeln), Gerissane Architravplatien und verkippender Blendsted-
n@ nach varangegangener Unlersuchung des Mauerwerkaulbau sichem
1.2.2 Ausbriche assmausm

1.2.2 Risg und Holhrdume im injizieren’

1.2.3 Fugen wiederherstelien
Vorangig < Mar
- Bawuchs in Fugen entfernen (StrAucher Baume)
- Flachige Abnahme des zementhaliigen Moriels
Tillen wnd it an cen A
diffusior 1 Martel aul is

1.2.4 Oberfichen reinigen
Biogene Beldge, Ve ¥

. Ver gen elc

ubergreifend - Kosten in Bau-

abschnitten 1-3 aufgenommen
Nachuntersuchungen

I 4.1 Langzeitmonitoring | 3. ometar [I] urd Riss—oniter [R]) O zer sine Lavizsit von
| minc/zsiers Lk Jakrey

|5 & B ec—ausreark 5 Kolzrmaceursrbau Injizisrts S see nacHer'slgsr - gaf,
kaazhnr-granel Fur Griindungsituation das = &2ac mnereerks 3
Qe

@ 680.000 €

Pfeilerhalle

2.7 Wurunlersuchiygun

£.1.1 Bawshesniscne Urivrsuchusgen (Morel und Sale (IFS7)) ©

2.2. Mauerwerksinstandsetzungen

2.2.1 Lose Bauteile und stark geschadighey verkippende Steintelle sichem (2B, vema-
daln) Sich IBsende Stei und lose m Bareich der Ldwenkiple si-
chem
2.2 2 Risse im Obergeschoss der Plellerhalle ingzieren
2.2.3 Fugen wiedermhersiellen

- Bewuchs in Fugen entfernen

- Gigf. Figchige Abnahme des zementhaliigen Martels

- Mdbrelinjektion und K riugung mit an den A

diffssionsofferam Monel aul Kalkbasis™

2.2 4 Oberflachen rainigen
Biogene Belage, Verunreinigungen. Verknusiungen ete. entfemen

® 720.000 €

Treppenbau

3.1 Voruntersuchgen
3.1.1 Bauchemische Lintersuchungen (Mane! und Salze (IFS7))

3.1.2 Nachur hungen der Gril an der Gsthchen, nneren Treppen-
wange - gal. Nachgrindung arfarderich

3.2, Maverwerksinstandsetzungen

3.2.1 Aisse injizoren”

3.2.2 Fugen wiedarhersiellen:

Vorrangig Mauerabdeckung behandein -= Mauerabdichtung wiederherstellen!
- Bewuchs in Fugen entlemen (Siriucher Baume)
- Fldchige Abinahme das zementhaltigen Martals
- Martelinjektion und N rfugung mit an den A

diffussonsoftenem hMorel aul Kalkbasis®
2230k lact
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