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Abb. 1: Wo liegt der ,Natiirliche Vorrat” in Buchenwaldern? GroBflichige Urwiélder im Iran lassen Analogieschliisse zu Urwéldern in Mitteleuropa zu.
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Kaspische Buchenurwalder widersprechen SRU-Umweltqutachten

Wie hoch ist der ,natirliche
Holzvorrat” in Buchenwaldern?

Sebastian Hollerl, Kiomars Sefidi, Mohammad R. Marvie Mohadjer und Reinhard Mosandl

Buchenwalder und deren Nutzung oder Nicht-Nutzung sind derzeit ein
haufiges Diskussionsthema. Auch der Sachverstandigenrat fur Umweltfra-
gen (SRU) hat sich in seinem kontrovers diskutierten aktuellen Umweltgut-
achten mit Buchenwdldern und deren , natirlichem Vorrat” beschéftigt [3,
17, 23]. Im sechsten Kapitel , Umweltgerechte Waldnutzung” des Umwelt-
gutachtens wird der ,Natdrliche Vorrat” in Buchenwiéldern als MaBstab fiir
Nutzungsgrenzen in der Waldbewirtschaftung herangezogen [17].
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Zunachst wird der durchschnittliche Holz-
vorrat in Deutschland tber alle Baumarten
genannt. Dieser wird einem hergeleiteten
LNatlrlichen Vorrat” von Buchenwaldern
gegenibergestellt. In der Rubrik ,Einfuh-
rung und Kontrolle von Nutzungsgren-
zen" ist Folgendes zu lesen:

.Bis 2008 ist der Holzvorrat gegeniber dem
Jahr 2002 leicht auf durchschnittlich ca. 330 m3/
ha gestiegen [16]. Bei Buchennaturwéldern in
Naturwaldreservaten in Deutschland liegt der
Vorrat im ,lebenden Bestand’ (ohne Totholz)
bei dber 700 m3lha [2]. Damit liegt der der-

zeitige Holzvorrat unter der Hilfte des natir-
lichen Vorrats (von Buchenwaldstandorten).
Da bereits 93 % des Zuwachses eingeschlagen
werden und der Wald in Deutschland eventuell
ab 2012 von einer Kohlenstoffsenke zu einer
Kohlenstoffquelle werden kénnte [11], sollte
der Holzvorrat aus Vorsorgegrinden aber min-
destens die Hélfte des natirlichen, also 350 m3/
ha, betragen: Mindestens 50 % der natdirlichen
Holzvarréte sollten erhalten bleiben.” [17]

Angesichts dieser Forderung des SRU
stellt sich zunéchst einmal die Frage, wie
der ,Naturliche Vorrat” in Buchenwaldern
hergeleitet wurde und ob er tatsachlich
bei 700 m3/ha liegt, wie im Gutachten pos-
tuliert,

Die Autoren des SRU-Berichtes haben
den Wert 700 m3/ha einer Publikation von
Enpres und Forster [2] entnommen, wobei
diese nicht von natilrlichem Holzvorrat
sprechen. Aus ihren Aufnahmen waére
auch keine Aussage Gber den natdrlichen
Vorrat von Buchenwaldern ableitbar
gewesen, da sie den Vorrat in den 1 ha
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Abb. 2: Verteilung der LiickengréBen in Buchenurwildern des Kheyrud  Abb. 3: Durchmesserverteilung der Buchen in den untersuchten Urwiél-

Versuchswaldes (nach [18])

groBen Repréasentationsflichen von vier
Naturwaldreservaten erhoben hatten, die
sich in sehr vorratsreichen Phasen von Bu-
chenwaldern befinden. Sie haben ihrem
Artikel deshalb auch den Untertitel gege-
ben ,Totholz unterliegt in den ,reifenden’
Naturwaldreservaten einer starken Dy-
namik”. Der zitierte Wert von 700 m3/ha
ist also keinesfalls der natirliche Vorrat
in Buchenwaéldern. Ein naturlicher Vorrat
miusste aus Urwaldaufnahmen hergeleitet
werden, die auch andere Phasen ber(ck-
sichtigen.

In Urwaldern spielen sich ndmlich ganz

verschiedene Entwicklungen ab und es
kommt immer wieder auch zu vorratsar-
meren Stadien oder Phasen. KoreeL [11],
der intensive Forschungen in Buchenur-
waldern der Westkarpaten durchgefihrt
hat, schreibt hierzu:
»Die einzelnen Komponenten des Urwaldes ad-
aptieren sich zur Umwelt nach inneren Gesetz-
méBigkeiten unter Uberwindung der Gegensét-
ze; sie verdndern sich qualitativ und quantitativ
in kirzeren und lingeren Zeitabschnitten, sie
entstehen, wachsen, entwickeln sich und gehen
ein. Es vollzieht sich hier eine ékologische und
zonotische Differenzierung des Wachstums und
der Stadien.”

Diese Entwicklungszyklen und Abfol-
gen von Stadien wurden von verschie-
denen Autoren unterschiedlich systema-
tisiert. Koreer [11] bezieht sich bei seiner
Beschreibung von Urwaldern auf die Klas-

dern (nach [19])

sifikation nach Weck [22] und Lesunpeurt
[12] und unterscheidet die drei typischen
grundlegenden Entwicklungsstadien
~Heranwachsensstadium®, , Optimalstadi-
um” und ,Zerfallsstadium”.

Méchte man den natdrlichen Vorrat
von Buchenwiéldern definieren, so kénnte
es der mittlere Vorrat von Urwaldbestan-
den sein, der sich aus Vorratserhebungen
in allen Stadien des Urwaldzykluses ergibt.
Hier ergibt sich aber das Problem, dass wir
in Deutschland keine echten Urwalder
mehr haben, an denen man solche Mes-
sungen vornehmen kénnte. Die einzige
Maglichkeit zur Annaherung stellt die Un-
tersuchung von Urwaldern anderer Lan-
der dar, deren Verhaltnisse denen unseres
Landes méglichst nahe kommen. Wertvolle
Hinweise finden sich z.B. in den Ergebnis-
sen der bereits genannten Forschungen
von Koreel [11] in den Urwaéldern der West-
karpaten. Tab. 1 zeigt einige Vorratswerte
von Dauerversuchsflachen aus dieser Regi-
on, die sich im Rahmen von 405 m3ha bis
545 m3/ha bewegen und laut Koreer [11]
bestimmte Stadien widerspiegeln.

Ein weiteres Gebiet, in dem man auf-
grund seiner Flachenausdehnung eine
umfassende Urwaldforschung betreiben
kann, sind die kaspischen (hyrkanischen)
Walder im Iran. Am nérdlichen Abhang
des Elbursgebirges sudlich des Kaspischen
Meeres gibt es auf mindestens 100 000 ha
noch intakte Primarwélder [4]. Aufgrund

Tab. 1: Vorratswerte von Dauerversuchsflachen (DVF) im Urwaldreservat Vihorlat (Kyjov)

in den Jahren 1963 und 1983 [11]

eines sehr beschrankten Zuganges zu
diesem Gebiet und erhdhter Malariage-
fahr in dem hierflr zu durchguerenden
Kustenstreifen wurden diese Walder nie
in Nutzung genommen [21]. Es sind groB-
tenteils Buchenwaélder aus Orientbuche
(Fagus orientalis) (Abb. 1), die mit der bei
uns heimischen Rotbuche (Fagus sylvatica)
sehr nah verwandt ist und zum Teil sogar
als Subspecies der Rotbuche systematisiert
wird [20]. Ein Blick auf die Bodenvege-
tation in diesen Waldern zeigt, dass die
Standorte den bei uns vorherrschenden
gleichen. Es finden sich Weiserpflanzen
wie Waldmeister (Galium odoratum), Sa-
nikel {Sanicula europaea) oder Goldnessel
(Lamium galeobdolon), wobei diese nicht
in einer Varietdt ,caspica” vorkommen,
sondern identisch mit den europaischen
Arten sind [15].

In einem Gemeinschaftsprojekt der
University of Teheran und der TU Min-
chen wurden diese einmaligen Walder
intensiv und in einem fir Urwalder bisher
noch nicht erreichten Flachenumfang un-
tersucht [18, 19]. Insgesamt 75 ha Urwald
wurden im Kheyrud Experimental Forest
der Universitdt von Teheran aufgenom-
men. In drei Blocken a 25ha wurden
systematisch 1 ha groBe Flachen aufge-
nommen, ohne vorher eine Einteilung in
Stadien oder Phasen vorzunehmen. Der
Buchenanteil in diesen Waldern liegt bei
74 %, weitere Baumarten sind Carpinus

Tab. 2: Ausgewdhlte Kennwerte der

Vorratsaufnahme von 75 ha

Flache |Stadium zu Beginn Vorrat (Vfm ab 8 cm) Buchenurwald

1963 1983 Vorrat [m3/ha]
DVF 1 | Fortgeschrittenes Zerfallsstadium 405,22 454,68 Mittelwert 336,37
DVF 2 Ubergang von Stadium des Heranwachsens zu Optimalstadium 447,28 456,34 Maximum 714,00
DVF3 | Ubergang von Zerfallsstadium zu Stadium des Heranwachsens 477,80 512,32 Minimum 169,00
DVF 4 | Fortgeschrittenes Zerfallsstadium 524,86 545,82 95-%-Quantil 531,50
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betulus (8 %), Acer velutinum (7 %) und
in geringerem Umfang Acer cappadoci-
um, Tilia platyphyllos, Ulmus minor, Ul-
mus glabra, Cerasus avium, Taxus baccata
und Sorbus torminalis [14]. Das Klima ist
submediterran bei einer Jahresmitteltem-
peratur von 9 °C und einem Jahresnieder-
schlag von 1380 mm. Die Standorte sind
Plateaus und flache Hange mit tiefgriindig
verwitterten Bdden dber Kalkstein.

Die Ergebnisse der Untersuchung
zeigen, dass die Buchenurwalder nicht
«hallenférmig” aufgebaut sind. In einem
kleinflachigen Mosaik aus ungleichalt-
rigen Bdumen befinden sich geschlossene
Bestandespartien neben Verjingungs-
teilen. In den Aufnahmeflachen gibt es
je Hektar durchschnittlich 3 Bestandesli-
cken mit einer GroBe von 19 bis 1 250 m2,
Kleinere Liicken bis 200 m2 sind mit 58 %
am haufigsten vertreten (Abb. 2). Die Lu-
cken nehmen insgesamt 9,3 % der Bestan-
desflache ein.

Die Durchmesserverteilung mit vielen
kleinen und wenigen groBen Durchmes-
sern ahnelt der Verteilung von Plenterwal-
dern. Wahrend in Plenterwaldern jedoch
das Maximum der Durchmesser durch die
Nutzung begrenzt ist, stellt in den Urwal-
dern die Mortalitat die einzige Durchmes-
serbegrenzung dar, weshalb auch sehr
groBe Durchmesser (ber 140 cm) erreicht
werden kénnen (Abb. 3).

Auf jedem Hektar der 75 ha groBen
Aufnahmeflache wurde auch das Volu-
men bestimmt, wobei die Buche zwischen
81 und 87 % des Vorrates einnimmt. Die
Baumart mit dem nachstgréBeren Anteil
ist Carpinus betulus, gefolgt von Acer
velutinum. Die Verteilung der Vorrate je
Hektar entspricht im Wesentlichen einer
Normalverteilung (Abb. 4). Lediglich eine
1-ha-Flache rangiert mit 714 m3/ha in der
Klasse 700 bis 750 m3, Eine weitere Flache
erreicht mit 693 m3ha knapp die im Um-
weltgutachten [17] als ,Natdrlicher Vor-
rat” bezeichneten 700 m3/ha.

Der mittlere Vorrat aller aufgenom-
menen Flachen liegt bei 336 m3ha und
das 95-%-Quantil bei 532 m3/ha (Tab. 2).

Sowohl im Vergleich mit den Werten
aus Koreew [11] als auch gemessen an den
in den iranischen Urwéldern vorgefunde-
nen Vorraten sind die von Enores und Fors-
1er [2] beschriebenen Naturwaldreservate
mit Gber 700 m3/ha am obersten Ende der
Skala angesiedelt. Sie kénnen gegebenen-
falls fur Hinweise herangezogen werden,
welche Vorratsleistung in Buchenwaldern
maximal méglich sind, jedoch nicht zur
Ableitung eines ,Natirlichen Vorrates”.
Nimmt man den Mittelwert von 336 m¥ha
der in den iranischen Urwdldern gemes-
senen Vorrate als RichtgrdBe, so liegt die-
ser unter der Halfte des vom Sachverstan-
digenrat fur Umweltfragen [17] angenom-
menen Wertes,

Folgerungen

Die Planung einer optimalen Vorratshohe
fur einen Forstbetrieb ist immer abhéngig
von den Zielsetzungen des Waldeigenti-
mers. Hierbei spielen 6kologische, 6kono-
mische und soziale Aspekte eine Rolle. Ein
6konomisch optimaler Holzvorrat kann
beispielsweise auf der Basis von Zinsforde-
rungen des Waldbesitzers mit linearer oder
nichtlinearer Programmierung errechnet
werden [5, 6, 8, 9]. In solche Planungen
kénnen auch sozial oder ¢kologisch be-
grindete Restriktionen einflieBen [9]. Ei-
ne sozial begriindete Restriktion kann z.B.
ein jahrlicher Mindesteinschlag sein, der
eine kontinuierliche Beschdftigung von
Personal gewahrleistet. Okologische Rest-
riktionen kénnen ein Minimum an Totholz
oder auch ein Minimalvorrat sein.
Urwélder kénnen sicher als Orientie-
rungshilfe fur solche Vorratstiberlegungen
dienen, allerdings missen dann sémtliche
Stadien des Urwaldzyklusses berlicksich-
tigt werden und nicht nur die vorrats-
reichen, wie im Umweltgutachten des
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Sachverstandigenrates fur Umweltfragen
geschehen [17].

Umfassend nachhaltig wird die Pla-
nung einer optimalen Vorratshéhe aller-
dings nicht, wenn alleine die 6kologischen
Aspekte berlcksichtigt werden. Eine um-
fassend nachhaltige Forstbetriebsplanung
integriert 6kologische, ékonomische und
soziale Aspekte [9]. Hierbei ergeben sich
nicht zwangsldufig niedrige Vorratshé-
hen. Eine so fir den Stiftungswald der
Universitit Munchen erstellte Vorrats-
planung [6, 7] ergab einen angestrebten
Durchschnittsvorrat von 320 Efm/ha.
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